SATNY A TRIBUNA ATLETICKEHO STADIONU
NA SKALCE, CESKA TREBOVA

D.02.2 Stavebné konstrukéni reseni
D.02.2.2 Spodni a horni stavba

Statické posouzeni

Dokumentace pro provadéni stavby
dle §134 odst. 7 stavebniho zakona €. 183/2006 Sb.

) Ing. Tomas DoleCek )
v Usti nad Orlici listopad 2019 Projekéni kancelaf Zizkov s.r.o. Usti nad Orlici



Obsah

TECHNICKA ZPRAVA.....ceooeeeeeeeeecteeeeeeseesesstsssssessessssssessessessssssessesssessessessessssssassessessssssessessesstsssessessesstensessessesssensessessess 3
POPIS NAVRZENEHO KONSTRUKCNIHO SYSTEMU STAVBY.....cciiiiiiiiiiiieieiiieieeeeeeeeee et eeeeeeeeee e et et e et e e ee e e et eeeaeeeeeeeeeeeaeeeeeseseeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeees 3
VYSLEDEK PRUZKUMU STAVAJICIHO STAVU NOSNEHO SYSTEMU STAVBY PRI NAVRHU JEJT ZMENY ...cceieieieieieieieieieieieceieceeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

InZenyrskogeologiCky Prozkum: .............ccceeeeecveeeeeeieieecieeeecet et esee e e s e e
NAVRZENE MATERIALY A HLAVNi KONSTRUKCNI PRVKY
SEZNAM POUZITYCH PODKLADU, NOREM, TECHNICKYCH PREDPISU APOD

STATICKE VYPOCTY: c..ueeueieieeieeieiitesrcstessessssesessessesessesssssssessessessessessssessasssssesessassessesessessassesessensessessssesessessessesesessessesesans 7
F2.N 1721 | R 7
OPERNA STENA OSL.....cuiiiieireeistissessessesssessessessssssessesssessessessessssssessessesssessessessssssessesssssssssessessesssessessesssessessessssnsessesssns 14
POPIS NAVRZENEHO KONSTRUKCNIHO RESENT c.eiiiiieiiiiiiieieeee ettt e e e e eaees 14
PUDORYSNE SCHEMA: «..ciiiiiiiiiieieieee ettt ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeees 14
VZOROVY REZSTENOU OS L. ooniiiieieieieieieieieieieieeesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesns 14
ZEMNITLAKINA OS L .o iiiieieieieieieeete s eesesesesese s e s e se s e sesesesesesesesesesesesesesesasasesesesasasasasasasasesasesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesenns 15
OPERNA STENA OS2......oocuiuieeereiiecctctestes st esessessssssessesessassssssssssassssesssssessassssssssssestastssssssssasssssesesensastssssssssensestessessnnans 19
POPIS NAVRZENEHO KONSTRUKCNTHO RESENT 1vvuueeeierrrutiieeeeereeetstiieseeereeessseesesssesssssnnesessssssssnnesessssssssnneeeessssssssnmeeesssssssseneesssssssnnnns 19
PUDORYSNE SCHEMA OS2:.....ccoovviiiiiiiiiiiiieneeen, .19
VZOROVY REZ DS 2: .. iiiiitiiieeeeeiieetttiieeeeee ettt eaeeeeeee et b aaeseeesessaa i aesessssssraaneeesssssssaansesesssssananssesssssstannsssesssssssannseesssssssnannsesessessnnnns 19
ZEMNITLAK NA O 2. eiiitieiieeiieitiie et e e ettt teeeeeeeee et b eaeeeees e s s bt e aeeesss e s s bt eeesesssssaansesesesssananssesesssstannnsesssssssannseeessssssnnnnsesesssssnnnns 20
001Uy 4N N O Y RNt 21
ZDIVO ..ccceeeiieiieiieitecteireereetteeteeseeseessesssessassasssssssssssssssssssasssssssssasssssssssssssssssssasssssssssassssssnssassssssnssassssssnssassssssnssassnnesnssassnnes 23
ZAKLADOVE TRAMY .....oveueeeeeeiitieectetetesessesesssssssessesssssssssssssssssssssessasssssessssessessssssssssesssssesssessessssssssnsesssssessssensantessesennan 24
TABULKA PlILOT .. euituiieiitirecreireereeceecreseeceessassessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssnssassnnes 25
UNOSOST PILOT ....ceuiueereeerseeesessessessessesessessessesessessessessesessessessessssessessassesessessessessssessessessessssessessessesessessensessesesessessessnsanss 26
ZAKLADOVE PASY .....ooviueerereesieesessessessessesessessessesessessessessesessessassessssessessessssessessassesessessessessssessessessesessessessessssansessessesansans 28
ZELEZOBETONOVE DESKY TRIBUNY: ..uvveeutieeieseeeseseseeesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 29
ZAKLADOVA DESKA POD TRIBUNOU......cccueiuiiuiineeeiseisiiseessessssssessessessessssssessessssssessesssssssssessessessssssessessssssessessessssssessesssns 31
SCHODISTOVE RAMENOD ......uceveeuiieiireieeitiieessessessssssessessesssessessssssassessesstsssessessesssassessessssssessessessssssessessessssssessessssssessessnsns 33
ZAKLADOVE TRAMY .....ooueeeiiiiiiecteiessesessessesssessesss st sssesssssssssassessesssssssssessessssssessessesssassessessesssassessessssssessessessssssessessnns 36
P4 1 (1N ) SRRSO RRR 36
P4 L X (o 1N ¥ ) USRS 40
P4 1 (o 1N - ) USRS 44
A I 2PN 48
NADVRATOVY PREKLAD........ccoereeterrereieesessessessesessessessessesessessessesessessessessessssessessessssessessessessssessessessesessensensessssessensessessnsanss 52
ZELEZOBETONOVA DESKA D5 .....ucecueiuiiurieesseieesessessesssessesssssssssessessessssssessessessssssessessessssssessessessssssessesssssssssessessssssessessssns 54
ZATIZENT DS ettt ettt ettt ettt a et ete s et et e st et et e s e et et ese s st ese st et ess s et ese st st ess s et es s et eees bt et eseee st enn s etese st etese et erereseas 54
POSOUZENT DS ...ttt ettt ettt ettt ettt et et st st e se et etese st et ese et et eseeseeees et et ess st et esses et essseeteeses et essseessss et etessseessasetenesssaesaas 57
Stavba S2 — Atleticky stadion Na Skalce Stavebné konstrukéni feSeni Stranka 2 z 58

SO 02 Objekt tribuny a Satny Technicka zprava



Technicka zprava

Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby

ZalozZeni: Betonové zakladové pasy zasahujici do nezamrzné hloubky. Z prdzkumnych vrtd IGP vyplyva proménna
hloubka rozhrani zvétralého piskovce (R6/F6-S5) a nad nim se nachazejici vrstvé piscitého jilu (F4). Toto rozhrani je
v krajnich polohach v hloubce cca 0,8 — 0,95 m pod urovni upraveného terénu, tedy Urovni odpovidajici pozadavku na
nezamrznou hloubku. Smérem ke stfedu budovy sestupuje cca o 1,8 m hloubéji.

V souladu s doporu¢enim IGP je navrzeno odtéZeni v8ech jilovitych vrstev az na skalni podlozi a jejich nahrazeni
spodnim stupném zakladl z prostého betonu.

Mezi podlahou rozcvi€ovny a pfiléhajicim parkovistém bude vySkovy rozdil v nejvy$Sim misté dosahovat az 2,65 m.
Zajisténi zemniho tlaku na budovu je FeSeno uhlovou Zelezobetonovou opérnou sténou, ktera bude zaroven tvofit doIni pas
z4kladu obvodového zdiva. Zakladova spara opérné stény bude po celé délce dosahovat jednu uroveri, horni hrana opérné
stény bude kopirovat upraveny terén s pfevySenim cca 0,12-0,16 m a bude nahrazovat obrubnik.

Vysledek priizkumu stavajiciho stavu nosného systému stavby pri navrhu jeji zmény

Inzenyrskogeologicky priizkum:

Vypracovany RNDr. Pavlem Vavrdou v srpnu 2004.

Charakter stropni vrstvy kfidovych (silicifikovanych) piskovcl bylo mozno spiSe popsat v dodate¢né vyhloubenych
kopanych sondach. O ovéfenych horninach ,skalniho" podlozi mohu na zakladé popisu (pfedevSim kopanych) sond
konstatovat nasleduijici:

a) vyjma sond V-5 a KS-2 (tyto sondy lezi vzajemné v tésné blizkosti v prostoru spojovaciho kréku) byly ovéreny

nenavétralé, prakticky zcela ,zdravé" kiemité (silicifikované) piskovce

b) ovérené ,zdravé" kfemité piskovce (které byly vyjma sond V-5 a KS-2 ovéfeny vSemi sondami) jsou velmi

pevné. Nékteré jen cca 5 cm mocné kusy piskovce se mi nepodaifilo roztlouct ani opakovanymi udery ocelovou
palici

c) v pfipovrchové vrstvé jsou kifemité piskovce horizontalné az subhorizontalné rozpukané (patrné po plochach

sedimentarni odluénosti). Vzdalenost jednotlivych ploch odluénosti neni zpravidla mensi, nez 5 cm

d) v nejvyssich vrstvach jsou pukliny ,vyhojeny" jilovitou (jilovitopis€itou) hmotou. Jilovitd hmota je nej¢astéji tuhé,

tuhé az mé&kké a mékké konzistence. Mocnost vyhojenych puklin se pohybuje do 1 az 2 cm. Cetnost a mocnost
jilem vyhojenych puklin se snizuje smérem do podlozi.

Kvartemi pokryv je v zajmovém prostoru tvofen jen nékolik dm az prvnich metrd mocnym souvrstvim (patrné
deluvialné - soliflukénich) jilovitych a pis€itych zemin. Litologicky se jedna o smés (,melanz") jild, plastickych jild, jemné
pisCitych jild a ruzné piscitych jild s proplastky a ockami pisk( a jilovitych piskd. Barva zemin kvartemiho pokryvu je
nejcastéji zlutohnéda (misty se Sedym odstinem), konzistence zemin kvarterniho pokryvu je nej¢astéji tuha a tuha az
pevna, misty pevna a polohové i mékka.

Hranice mezi rozpukanymi piskovci ,skalniho" podlozi a nadloznimi zeminami kvarterniho pokryvu byla ve vSech
sondach pomérné ostra.

Jako komplikace pro zakladani staveb se jevi existence ,zén", které by mohly byti tektonickymi poruchami a které
zapficinuji ,hloubkové" zvétravani ,skalnich" hornin — kfidovych kfemitych piskovcl. Pouze na zakladé zhodnoceni
sond usuzuji na pfitomnost tektonické poruchy v prostoru projektovaného ,spojovaciho kréku" (sondy V-5, KS-2).
Sondou KS-2 byla zastizena jiz v hloubce okolo 1 m p. t. poloha prakticky zcela netézitelného kiemitého piskovce. PFi
rozSifovani sondy bylo nahle mozno zcela zlehka hloubit tuto sondu az do hloubky 3,3 m p. t. v prostfedi zcela
zvétralych piskovcu charakteru jilovitych pisku, polohové az mékké konzistence. Kopanou sondu nebylo mozno dale
prohlubovat (pod uroven 3,3 m p. t.), nebot Izice bagru se ,zapfiCovala" o sousedni ,skalni" blok. Vrtanou sondou V-5
bylo nenavétralé podlozi zastizeno az v hloubce okolo 4,3 m p. t., tj. v drovni 381,7 m n. m. Na zakladé provedenych
prazkumnych praci nelze vylougit pfitomnost ,z6n hlub$iho zvétravani” i na dalSich mistech projektovaného stavenisté.

Podzemni garaze:
Z uvedeného prehledu je patrno, ze skalni podlozi upada v prostoru podzemnich garazi generelné ve sméru k
vychodu k zapadu a od severu k jihu. Mocnost kvarterniho pokryvu — soliflukénich hlin - se zde pohybuje od 0,6 m do 2

terénu v misté fotbalového hfisté do roviny.

Sportovni hala a objekty zazemi:

Z uvedeného prehledu je patrno, Ze skalni podlozi upada v prostoru sportovni haly a objektd zazemi generelné od
vychodu k zapadu a od severu k jihu. Mocnost kvarterniho pokryvu — soliflukénich hlin - se zde pohybuje od 0,6 m do
1,1 m. Mocnost navazek zde kolisa mezi 0,3 m az 1,7 m. Vyjimkou je okoli vrtu V-9, kde ovéfena mocnost navazek &ini
2,7 m a smérem k sv mlze byt i vy§Si. Podle sdéleni investora je stavajici nafukovaci hala zalozena na mocné vrstvé
navazek. Navazky (o mocnosti snad az 4 m) Ize oCekavat spiSe ve vychodni — jihovychodni - ¢asti stavajici nafukovaci
haly. V prostoru sz ¢asti nafukovaci haly je reliéf terénu celkem rovinny a je porostly vzrostlym lesem, jehoz stafi
odhaduji vétsi, nez stafi nafukovaci haly. Proto v sz €asti stavajici nafukovaci haly neoCekdvam vyraznéjSi mocnost
navazek (vrtem V-8 byla prokazana mocnost navazek pouhych 0,7 m).

Geotechnické vlastnosti zemin a hornin nachazejicich se v lokalité stavenisté (vyjma navazek):
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Ttida zeminy podle CSN 73 1001 F4 F6 F6-F4 | jednotky
konzistence tuha tuha tuha -
poissonovo ¢islo u 0,35 0,40 0,40 -
prevodni soucinitel 0,62 0,47 0,55 -
objemovi tiha y 18,5 21,0 19,5 kN.m?
hodnota deforma¢niho modulu pietvarnosti Eder 4-6 3-6 3 MPa
hodnota totalni soudrZznosti ¢, 50 50 50 kPa
hodnota totalniho uhlu vnitiniho tfeni 4, (0] 0] (0] 0
hodnota efektivni soudrznosti ¢, 10-18 8-16 12 kPa
hodnota efektivniho Ghlu vnitiniho tien ([)ef 22-27 | 17-21 22 °

V pravych sloupcich jsou uvedeny doporuc¢ené charakteristiky zemin, vievo jsou uvedeny smérné
normové charakteristiky zemin v rozpéti pro tfidu F4, konzistenci tuhou a pro tfidu F6, konzistenci tuhou.

ttida horniny R3 R4
noissonovo ¢islo U 0,20 (tabulkova hodnota) -
pevnost v prostém tlaku a 20 (orientacn¢) MPa
objemova tthay 20 (odhad) kKN . m"
hodnota deforma¢niho modulu pfetvarnosti Edef 150 — 300 (tabulkova hodnota.) MPa
tiida horniny R2 —R3
noissonovo ¢islou 0,15 (tabulkové hodnota) -
pevnost v prostém tlaku a 50 (orientacné¢) MPa
objemovatiha -y 20 (odhad) kKN. m’
hodnota deformac¢niho modulu pietvarnosti Eder  [600 - 1000 (tabulkovahodnota.) MPa

Podzemni voda

V pribéhu vrtani nebyla hladina podzemni vody zastizena zadnou prizkumnou sondou. Ani po 24 hodinach se
podzemni voda ve vrtech neustalila. Pouze stény nékterych ulomku kfidovych piskovcd byly orosené a zeminy v jejich
blizkosti byly lokalné vihké az velmi slabé zvodnélé.

Zakladové poméry

Na zakladé provedenych prazkumnych praci hodnotim zakladové poméry v misté projektované vystavby
sportovniho arealu Skalka ve mésté Ceska Tiebova jako slozité, (CSN 73 1001, a 20 b), nebot zakladova pida je v
prostoru projektovaného stavenisté tvofena skalnimi horninami.

Projektované budovy sportovniho aredlu Skalka v Ceské Trebové Ize povaZovat za objekty staticky naro&né
konstrukce ve smyslu CSN 73 1001, &l. 21a. Ze dvou vy$e uvedenych divodl bude nutno pfi navrhovani zakladd
objekt(i sportovniho arealu Skalka v Ceské Trebové postupovat podle zasad lIl. geotechnické kategorie (CSN 73 1001,
¢l. 24 b).

Zalozeni podzemnich garazi

Podle sdéleni projektanta se uvazuje se zalozenim podzemnich garazich v hloubce okolo 3 m p. t., {j na kété okolo
382,5 m n. In. Podzemni garaze tedy budou z pfevazné ¢asti zaloZzeny v prostfedi (misty silnégji, misty slabéji)
rozpukaného skalniho podlozi.

V mistech, kde vykopova jama ,nedosahne" skalniho podlozi, bude nutno zemni podlozi tvofené soliflukénimi
hlinami (navazkami) odtézit a nahradit je hutnénym S$térkopiskem, Iépe vSak jilocementovym podbetonovanim. ZpUsob
feSeni tohoto problému ponechavam na Uvaze statika, nebot tuto problematiku je nutno fesit ve vazbé na diferencialni
sedani objekta.

Taktéz je tfeba pocitat se sanaci vSech anomalii, které mohou byt po vyhloubeni zakladové jamy zjistény - napf.
,kapsy" jilovitych zemin, silné zvétralé skalni horniny (az na mékkeé jily — viz sonda V-5 a KS-2) apod. Veskeré tyto
malo unosné a silné stlacitelné zeminy musi byt odtéZeny az na skalni podlozi a musi byt nahrazeny hutnénym
Stérkopiskem, lépe je vSak provést podbetonovani jilocementovou smési.

Na dno vykopové jamy doporucuji navést homogenizacni a konsolidacni Stérkopiskovy polstar. Otazku hutnéni
tohoto polstafe ponechavam na uUvaze statika.

Obecné Ize postup zalozZeni objektu shrnout do nize uvedenych bodu:

a) vyhloubit vykopovou jamu do hloubky o cca 0,30 m vétSi, nez aroven podkladového betonu
b) zacistit dno jamy
d) vybral — odtézit - vSechny jilovité a piscité polohy - ,kapsy" - az na tvrdé podlozi
e) ,vybrané" prostory (,kapsy") nahradit hutnénym Stérkopiskem, hubenym betonem nebo jilocementovou
smési
f) na takto upravené podlozi navést vyrovnavaci homogenizaéni a konsolidacni Stérkopiskovy polstar
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Hloubka zaloZeni podzemnich garazi (3 m p. t.) je s ohledem na klimatické vlivy zcela dostagujici (CSN 73 1001,&1.
31).

Zemni prace

a) TFidy tézitelnosti zemin

Pro vypracovani rozpoctu zemnich praci pfi hloubeni jamy pro podzemni garaze (hloubka vykopu cca 3 m)
doporuduji zvolit procentualni zastoupeni jednotlivych tfid téZitelnosti nasledovné:

tfida 1l 40 %

tfidaV 40 %

tfida VI - VII 20 %  uvazovano pro nutnost rozruSovani blokl ,zdravého" piskovce

Pro vypracovani rozpoCtu zemnich praci pfi hloubeni jamy pro sportovni halu a zazemi doporucuji pocitat pro
vykopy hluboké do cca 1,7 m primérné se tfidou tézitelnosti 3, pro hlubsi vykopy s tfidou tézitelnosti V a VI - VII.

b) Doporuc¢ené sklony svaht do¢asnych vykopu

Docasné vykopy do hloubky 3 m p. t. bude mozno otevfit jako pazené, pfipadné se sklony svaht v poméru 1:0,25
az 1:0,5. Pokud budou vykopy hlubsi nez 3 m, bude nutno respektovat CSN 73 3050 Zemni préace, &l. 85 a 86. Stabilita
svahu a dna vykopu hlubsiho nez 6 m musi byt prokazana vypoctem.

P¥i realizaci zemnich praci bude nutno mimo jiné respektovat CSN 73 3050, zvlasté pak ¢l. 82 88.

Zeminy v Grovni zakladové spary bude nutno chranit pred klimatickymi vlivy ve smyslu CSN 73 1001, &l. 35, a to
predev8im proti provlhnuti a promrznuti a vysychani.

Stavebni objekt Satny a tribuna se nachazi v posuzované lokalité mezi uvazovanym objektem zimniho stadionu a

V-5 (386.0mn. m.)

0,00— 0,30 m navazka — skvara Y
030—1,00m iil pis¢ity, tuhy, svétle olcrovéhnédy F4
100—1,70in il pisCity, tuhy, svétle okrovéhnédy, s kusy navétralého az zcela F4

zvétralého kiemitého piskovee, kusy 1ze drtit na pisek dlanémi,
ptipadné kladivem

1,70—250m zcela zvétraly kiemity piskovec (Ize drtit dlanémi), okroveé hnédy R6—S5-F4

250—280m jil pis€ity, mekky, vihky — velmi slabé zvodnély F4
280—300M  ¢v\dy kemity piskovec R2-R3
300—340M  ,cela zvétraly kiremity piskovec charakteru piscitého jilu az R6 —F4-S5
jilovitého pisku, barva zeminy svétle hnéda se Sedym odstinem
340—430m zcela zvétraly kiemity piskovec charakteru piscitého jilu az R6—F4-S5
jilovitého pisku, barva zeminy svétle hnéda se Sedym odstinem,
s tlomky navétralého piskovee do 3 cm, ojedinéle az do 15 cm
a s cm polohami Imédoruzového mekkého piséitého jilu
40 —400m 27 kpv o P ! R2-R3
vrdy kifemity piskovec
4,60 —500m R2-R3

bez vody tvrdy kiemity piskovec (bez vynosu jadra)

Navrzené materialy a hlavni konstrukéni prvky

Zaklady:

Betonové zakladové pasy zasahujici do nezamrzné hloubky. Z prizkumnych vrtl IGP vyplyva proménna hloubka
rozhrani zvétralého piskovce (R6/F6-S5) a nad nim se nachazejici vrstvé piscitého jilu (F4). Toto rozhrani je v krajnich
polohach v hloubce cca 0,8 — 0,95 m pod urovni upraveného terénu, tedy urovni odpovidajici pozadavku na
nezamrznou hloubku. Smérem ke stfedu budovy sestupuje cca o 1,8 — 2,8 m hloubéji.

V souladu s doporu¢enim IGP je navrzeno zaloZeni az na skalni podlozi. V krajnich polohach se dosahuje potfebné
hloubky zakladové spary dvojstupfiovymi zakladovymi pasy. Spodni pas je navrZzen z prostého betonu, horni pas bude
vyztuzeny. Ve stfedni &asti vzhledem pfedpokladanym vétSim hloubkach bude vyztuzeny zakladovy pas podporovan
soustavou kratkych pilot dosahujicich potfebné hloubky. Délky pilot se predpokladaji od 2,0 do 4,0 m. Piloty jsou
navrzeny téz v misté skladu techniky udrzby, kde jsou pod podlahou umistény podzemni nadrze na uzitkovou vodu a
piloty budou vrtany pod dno téchto nadrzi.

Mezi podlahou rozcvi€ovny a pfiléhajicim parkovistém bude vyskovy rozdil v nejvy§§im misté dosahovat az 2,65 m.
Zajisténi zemniho tlaku na budovu je feSeno uhlovou Zelezobetonovou opérnou sténou, ktera bude zaroven tvofit dolni
pas zakladu obvodového zdiva. Zakladova spara opérné stény bude po celé délce dosahovat jednu uroven, horni hrana
opérné stény bude kopirovat upraveny terén s pfevySenim cca 0,12-0,16 m a bude nahrazovat obrubnik

Svislé konstrukce:
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Cihelné zdivo z brousenych cihelnych tvarnic na tmel, pevnost bloku min. P8. Tloustky obvodovych stén 0,44 m az
0,38 m, tloustky vnitfnich nosnych stén 0,30 m. Nosné zdivo bude ukoneno Zelezobetonovymi ztuZujicimi vénci
z betonu C25/30. Podélna sténa skladu techniky udrzby v provozni budové bude doplnéna dvéma ztuZujicimi
zelezobetonovymi sloupy.

Vodorovné konstrukce: Pfedpjaté panely vysky 200 mm. Panely budou ukladany na Zelezobetonové vénce do
cementové malty tI. 10 mm. Panely budou opatfeny zélivkovou vyztuZi a betonovou zélivkou dle pfedpisu vyrobce.

Schodisté, rampy a stupné tribuny Zelezobetonové monolitické, stupné tribuny budou betonovany do tvarnic
ztraceného bednéni.

ZastfeSeni: Obloukové stfechy — dvojplastova stfecha s ocelovymi pfihradovymi vazniky pfipadné prvky
samonosného stfeSniho obloukového plasté.

ZastfeSeni prachodd mezi budovami bude podporovano ocelovymi sloupy s vodorovnou konstrukci z ocelovych
valcovanych profild a trapézovym plechem.

Seznam pouzitych podkladt, norem, technickych predpist apod.

e CSN EN 1991-1-1: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci —Cast 1-1: Obecna zatizeni —Objemové tihy, viastni tiha a
uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

e CSNEN 1991-1-3: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci —Cast 1-1: Obecna zatizeni —Zatizeni snéhem

e CSNEN 1991-1-4: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci —Cast 1-1: Obecna zatiZeni —ZatiZeni vétrem

e CSN EN 1992-1-1: Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

e CSN EN 1991-1-3: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci —Céast 1-1:0becnéa pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

e CSNEN 1991-1-8: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci —Cast 1-8:Navrhovani sty&nikd

e CSN EN 1990: Eurokéd 1: Zasady navrhovani konstrukei

e CSN EN 1996-1-1: Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci —Cast 1-1: Obecné pravidla pro vyztuZené a
nevyztuzené zdéné konstrukce
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Statické vypocty:

Zatizeni:
K1 K2 K3
Zs1 vlastni tiha 1,350 1,000 1,000 1,000
ZS82 stfedni plast 1,350 1,000 1,000 1,000
ZS3 spirolly 1,350 1,000 1,000 1,000
254 zdivo 1,350 1,000 1,000 1,000
ZS5 podhledy 1,350 1,000 0,000 1,000
technicka
ZS6 zatizeni 1,350 1,000 0,000 1,000
z87 podlaha 1,350 1,000 1,000 1,000
ZS8 snih 1,500 1,000 0,000 0,700
ZS9 vitr 1,500 0,600 1,000 1,000
2510 uzitné 1,500 0,700 0,000 0,000
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normové n vypoctové
ZS2A - stieSni plast’ obloukova stiecha
trapézovy plech 0,12 0,120 1,35 0,162
vazniky a vaznicky 0,30 0,300 1,35 0,405
ZS2A CELKEM 0,420 0,567
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normoveé n vypoctové
ZS2B - stresSni plast’ plocha strecha
félie 0,02 0,020 1,35 0,027
mineralni vata 147-175 kg/m3 1,75 0,120 0,210 1,35 0,284
mineralni vata 125-160 kg/m3 1,60 0,140 0,224 1,35 0,302
bitumenovy pas 0,05 0,050 1,35 0,068
ZS2B CELKEM 0,504 0,680
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normoveé n vypoctové
ZS3 - spiroll
spirol h =200 mm 2,63 2,630 1,35 3,551
(vlastni hmotnost po
zaliti)
ZS3 CELKEM 2,630 3,551
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normoveé n vypoctové
ZS4 - zdivo
ZS4A
zdivo tl. 440 mm s vatou 6,70 0,440 2,948 1,35 3,980
ZS4B
zdivo tl. 300 mm 8,50 0,300 2,550 1,35 3,443
ZS4C
zdivo tl. 240 mm 9,00 0,240 2,160 1,35 2,916
284D
pFicky tl. 140 mm 13,00 0,140 1,820 1,35 2,457
ZS4E
pricky tl. 115 mm 13,00 0,115 1,495 1,35 2,018
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normové n vypoctové
ZS5 - podhledy
sadrokarton na ocel. kci 0,05 0,050 1,35 0,068

véetné osvétleni

kN/m2
kN/m2

kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2
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ZS5 CELKEM 0,050 0,068
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normoveé n vypoctove
ZS6 - technicka zafrizeni
vzduchotechnikka 0,08 0,080 1,35 0,108
rozvody Ut a elektro 0,05 0,060 1,35 0,068
ZS6 CELKEM 0,130 0,176
Konsturukce: tiha tloustka Sirka délka normové n vypoctové
ZS7 -podlaha
GUM./KER. DLAZBA 25
mm . o 21,00 0,025 0,525 1,35 0,709
CEM. POTER SE SITI 65
mm 24,00 0,065 1,560 1,35 2,106
SEPAR. PE FOLIE 0,01 0,010 1,35 0,014
EPS 150S 140 mm 1,00 0,140 0,140 1,35 0,189
MODIF. PAS 5mm 0,05 0,060 1,35 0,068
PODKLADNI BETON SE
SITI 100 mm 24,00 0,100 2,400 1,35 3,240
ZS7 CELKEM 4,685 6,325
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normoveé n vypoctove
ZS7B - podlaha rozcvic¢ovna
sportovni povrch 20,00 0,017 0,340 1,35 0,459
DRATKOBETON 24,00 0,150 3,600 1,35 4,860
SEPAR. PE FOLIE 0,01 0,010 1,35 0,014
EPS 150S 140 mm 1,00 0,140 0,140 1,35 0,189
MODIF. PAS 5mm 0,05 0,050 1,35 0,068
PODKLADNI BETON SE
SITI 100 mm 24,00 0,100 2,400 1,35 3,240
ZS7B CELKEM 6,540 8,829
zaklad
zb vénec 24,00 0,500 0,600 7,200 1,35 9,720
zakl CELKEM 7,200 9,720
zéaklad + podlaha 9,824 13,262
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normové n vypoctove
ZS8 - snih
snih (mi1) 1,42 0,800 1,136 1,5 1,704
snih (mi3) 1,42 1,450 2,059 1,5 3,089
258 CELKEM 3,195 4,793
navéj na ploché strese:
I (s) 2,22
mi (s) 1,42 0,725 1,030 1,5 1,544
mi (w) 1,42 10,072 1,563 =mi(w)max 2,220 1,5 3,330
navéj celkem 3,250 4,874

ZS9 - vitr
PLOCHA STRECHA

kN/m2

kN/m2
kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m

kN/m

kN/m2

kN/m2
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Obr. 7.4 Oznaceni oblasti plochych stfech (definované uhlem v rozmezi —5° < o = 59)

Tab. 7.2 Soufitele vnéjéiho tlaku pro ploché sifechy s ostrymi hranami

Oblasti
Typ stiechy F G H I
Cpedo | Cpel | Cpedd | Tped | Cpelo | Sped | Cpelo | Cped
. +0,2
Ostré hrany -1.8 -2.5 -1.2 -2.0 -0.7 -1.2 02
HODNOTY we pro zatézovaci Sitku
: 1,000 m kN/m
F G H |
Cpe10 Cpe1 Cpe10 Cpe1 Cpe10 Cpe1 | Cpe10 Cpe1
Cpe - -1,80 -2,500 -1,200 -2,000 -0,700| -1,2 -0,200 -0,2
we = Cpe*gp= -1,03 -1,43 -0,68 -1,14 -0,40 | -0,68 -0,11 -0,11
Cpe + -1,80 -2,500 -1,200 -2,000 -0,700 | -1,2 0,200 0,2
we = Cpe*gp= -1,03 -1,43 -0,68 -1,14 -0,40 | -0,68 0,11 0,11
STENY
____.-F'-'-Ff-- -\--\--\--\"‘-.._ - ____.--"f--- -\--\--\--\-"' e
witr N L vitr i 7 |n
—_ A ! S A
4 i = e = o R
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HODNOTY we pro zatézovaci Sitku : 1,000 m kN/m
A B C
h/d Cpe10 Cpe1 Cpe10 Cpe1 Cpe10 Cpe1 | Cpe10 Cpe1
5 -1,20 -1,400 -0,800 -1,100 -0,500| -0,5 0,800 1
1 -1,20 -1,400 -1,400 -1,100 -0,500| -0,5 0,800 1
0,347938144 -1,20 -1,40 -0,88 -1,10 -0,50 | -0,50 0,71 1,00
0,25 -1,20 -1,400 -0,800 -1,100 -0,500| -0,5 0,700 1
we = Cpe*gp= -0,68 -0,80 -0,46 -0,63 -0,29 | -0,29 0,40 0,57
STRECHA OBLOUK:
 ——
—
Cpe,i0 4
0,8 i
0.6 =t
0,4 > )
lm,ﬁ\ K Y
0,2 — o
o= - >
0.05 ol 02 0.3 0.4 0.5 o
02—
‘0'.4 iy J" c
0.6 = . Jﬁ
.8 A (hid=0,5)
-0,8 e t
g | I
1,0 — I~
-1,2 !\ I { 8
' A (hid 20,5) ' '
Stfecha hlavni buovy
d= 13,24 m
h= 522 m
| = 35,88 m
f= 16 m
h/id = 0,3942598 <0,5
fid = 0,1208459
zatézovaci $ifka = 1,000 m
Oblast A
Cpel0 -0,9 -0,81 -0,4
we = Cpe*qp= -0,514 -0,462 -0,228
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normove n vypoctové
ZS10 - UZITNE
udrzba stfechy - kat. H 0,75 0,750 1,5 1,125 kN/m2
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chodby - kat. C3 5,00 5,000 1,5 7,500
$atny - kat. C2 4,00 4,000 1,5 6,000
tribuna - kat. C5 5,00 5,000 1,5 7,500
ZS10 CELKEM
OBLOUKOVA STRECHA zatizeni zat. Sitka
ZS2 stiesni plast -0,420 4,400 -1,848 1,35 -2,495
ZS8 snih -3,195 4,400 -14,058 1,35 -18,978
ZS9 vitr A -0,514 4,400 -2,262 1,35 -3,053
vitr B -0,462 4,400 -2,033 1,35 -2,744
vitr C -0,228 4,400 -1,003 1,35 -1,354
ZS10 uzitné -0,750 4,400 -3,300 1,35 -4,455
OBLOUKOVA STRECHA zat. $itka 1 m -7,518
PLOCHA STRECHA
ZS2 stiesni plast -0,504 4,400 -2,218 1,35 -2,994
ZS3 spirolly -2,630 4,400 -11,572 1,35 -15,622
ZS5 podhledy -0,050 4,400 -0,220 1,35 -0,297
technicka
ZS6 zafizeni -0,130 4,400 -0,572 1,35 -0,772
ZS8 snih -1,136 4,400 -4,998 1,35 -6,748
snih navéj
2,22m -3,250 4,400 -14,298 1,35 -19,302
PLOCHA STRECHA zat. $itka 1 m -10,394
ZS9 vitr F tah 1,027 4,400 4519 1,35 6,100
vitr G tah 0,685 4,400 3,013 1,35 4,068
vitr H tah 0,399 4,400 1,758 1,35 2,373
vitr | tah 0,114 4,400 0,502 1,35 0,678
vitr | tlak -0,114 4,400 -0,502 1,35 -0,678
ZS10 uzitné -0,750 4,400 -3,300 1,35 -4,455
SPIROLL POD OBLOUKEM
ZS2 stiesni plast -0,504 4,400 -2,218 1,35 -2,994
ZS3 spirolly -2,630 4,400 -11,572 1,35 -15,622
ZS5 podhledy -0,050 4,400 -0,220 1,35 -0,297
technicka
256 zafizeni -0,130 4,400 -0,572 1,35 -0,772
SPIROLL POD OBLOUKEM CELKEM -19,685
SPIROLL POD OBLOUKEM zat. Sitka 1 m -4,474
STENA OBVODOVA
ZS9 vitr D 0,399 4,400 1,758 1,35 2,373
vitr E -0,171 4,400 -0,753 1,35 -1,017
Podlaha 1NP
ZS7 podlaha 1NP 4,685 1,000 4,685 1,35 6,325
ZS10 uzitné 5,000 1,000 5,000 1,5 7,500
Podlaha 1NP celkem 13,825
Podlaha 1NP - rozcvic¢ovna
Z57 podlaha 1NP 6,540 1,000 6,540 1,35 8,829
ZS10 uzitné 5,000 1,000 5,000 1,5 7,500
Podlaha 1NP celkem 16,329
ZDIVO Z03
strop vpravo 10,39 1,405 14,604
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zatizeni vénce
vénec

zdivo nahore
zdivo tl. 300 mm
zdivo dole

ZDIVO Z12
strop vlevo
strop vpravo
zatizeni vénce
vénec

zdivo nahore
zdivo tl. 300 mm
zdivo dole

ZDIVO Z13

strop vlevo

stfecha oblouk vievo
strop vpravo
zatiZzeni vénce
vénec

zdivo nahore

zdivo tl. 300 mm
zdivo dole

ZDIVO Z16

strop vilevo

stfecha oblouk vievo
strop vpravo
zatizeni vénce
vénec

zdivo nahore

zdivo tl. 300 mm
zdivo dole

ZDIVO Z14
strop vlevo
strop vpravo
zatizeni vénce
vénec

zdivo nahore
zdivo tl. 300 mm
zdivo dole

ZDIVO Z15
strop vlevo
strop vpravo
zatizeni vénce
vénec

zdivo nahore
zdivo tl. 300 mm
zdivo dole

ZDIVO Z217
strop vlevo
strop vpravo
zatizeni vénce
vénec

zdivo nahore
zdivo tl. 300 mm
zdivo dole

24,000

3,443

4,47
4,47

24,000

3,443

4,47
7,52
10,39
24,000

3,443

4,47
7,52
10,39
24,000

3,443

4,47
4,47

24,000

3,443

4,47
4,47

24,000

3,443

4,47
4,47

24,000

3,443

0,320

2,695

2,100
1,405

0,320

2,695

1,405
6,400
2,045
0,320

2,695

1,405
6,400
3,355
0,320

2,695

0,960
2,805

0,320

3,280

2,805
1,405

0,320

3,280

0,600
0,925

0,320

2,695

0,300

0,300

0,300

0,300

0,300

0,300

0,300

1,350

1,350

1,350

1,350

1,350

1,350

1,350

14,604
3,110
17,714
9,278
30,102

9,395
6,286
15,681
3,110
18,791
9,278
31,179

6,286
48,116
21,256
75,658

3,110
78,769

9,278
91,157

6,286
48,116
34,873
89,275

3,110
92,385

9,278

104,773

4,295
12,549
16,844

3,110
19,955
11,291
34,356

12,549

6,286
18,835

3,110
21,946
11,291
36,347

2,684
4,138
6,823
3,110
9,933
9,278
22,321
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ZDIVO Z17 (V04a, V04b)

strop vlevo 4,47 0,600 2,684 kN/m
strop vpravo 4,47 0,925 4,138 kN/m
zatiZzeni vénce 6,823 kN/m
vénec 24,000 0,580 0,300 1,350 5,638 kN/m
zdivo nahore 12,460 kN/m
zdivo tl. 300 mm 3,443 2,435 8,382 kN/m
zdivo dole 26,480 kN/m
ZDIVO Z18

strop vlevo 4,47 0,600 2,684 kN/m
strop vpravo 4,47 1,655 7,404 kN/m
zatizeni vénce 10,089 kN/m
vénec 24,000 0,320 0,300 1,350 3,110 kN/m
zdivo nahore 13,199 kN/m
zdivo tl. 300 mm 3,443 3,280 11,291 kN/m
zdivo dole 27,601 kN/m
ZDIVO Z22

strop vpravo 447 1,000 4,474 KkN/m
stfecha oblouk vievo 7,52 2,200 16,540 kN/m
zatizeni vénce 21,014 kN/m
vénec 24,000 0,320 0,340 1,350 3,525 kN/m
zdivo nahore 24,539 kN/m
zdivo tl. 440 mm 3,980 2,695 10,726 kN/m
zdivo dole 38,790 kN/m
ZDIVO 219

strop vilevo 447 1,655 7,404 kN/m
strop vpravo 447 0,600 2,684 kN/m
zatizeni vénce 10,089 kN/m
vénec 24,000 0,320 0,240 1,350 2,488 kN/m
zdivo nahore 12,577 kN/m
zdivo tl. 300 mm 2,916 3,280 9,564 kN/m
zdivo dole 24,630 kN/m
ZDIVO Z25

stfecha oblouk vievo 7,52 2,200 16,540 kN/m
zatizeni vénce 16,540 kN/m
vénec 24,000 0,520 0,300 1,350 5,054 kN/m
zdivo nahore 21,594 kN/m
zdivo tl. 440 mm 3,980 4,020 15,999 kN/m
zdivo dole 42,648 kN/m
ZDIVO Z28

strop vlevo 4,47 0,600 2,684 kN/m
podhled vpravo 0,07 1,000 0,068 kN/m
zatizeni vénce 2,752 KkN/m
vénec 24,000 0,320 0,300 1,350 3,110 kN/m
zdivo nahore 5,862 kN/m
zdivo tl. 440 mm 3,980 4,230 16,835 kN/m
zdivo dole 25,807 kN/m
PRICKY

pricky tl. 140 mm 1,820 3,600 6,552 kN/m
pricky tl. 115 mm 1,495 3,600 5,382 kN/m
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Opérna sténa OS1

Popis navrzeného konstrukcéniho reseni
Opérna sténa OS1 je situovana podél hlavni budovy v ¢asti rozvicovny, kde zajiStuje vySkovy rozdil mezi podlahou
rozcviovny a upravenym terénem parkovisté osobnich automobild, kieré zde k budové pfiléha. Maximalni prevyseni
mezi podlahou a upravenym terénem ¢ini 2,65 m
Sténa je navrzena ve tvaru obraceného pismene ,T“ s tloustkou stény 0,45 m. Zakladova spara bude zasahovat do
hloubky 1,07 m pod uroven podlahy rozcvi€ovny a bude opatfena podkladnim betonem v min. tloustce 100 mm. VySka
podkladniho betonu bude odstupriovana v souvislosti s souvislosti s poZadavkem na odtézeni jilovitych vrstev

Plidorysné schéma:
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Zemni tlak na OS1:
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Posouzeni OS1:

G4.1= Gl= 95,65 kN
MG3 = 16,95| 35,316 h= 3,27 m
G3= 33,56 gamal= 19,50 kN/m3
G2= 13,02
h2 = 0,62
gama2= 21,00 Mc
G4.2 = 31,86
Ma
c=
a= 1 0,45 b= 1,5
| = 2,95
SFx = Sr+Sal+Sa2 rz=
Sr= 31,12 kN 0,755 m
Sal= 4,3 kN 2,597 m
Sa2= 12,41 kN 1,944 m
SFx = 47,83 kN
SFz = Gl1+G2+G3+G4.1+G4.2 rx=
Gl= 95,65 kN 2,200 m
G2= 13,02 kN 0,500 m
G3= 33,56 kN 1,160 m
G4.1= 35,316 kN 1,225 m
GA.2= 31,86 kN 1,475 m
SFz = 209,41 kN
R= odm(YFx"245Fz/2)=
R= 214,80 kN
tana=  Fx/Fz= 0,228407
a= 0,224555 RAD
a= 12,86603 °
pUsobisté vyslednice sil:
rz= S(Fxi*rzi)/SFxi = 1,229 m
rx = S(Fzi*rxi)/>Fzi = 1,653 m

Sa2=
ha2 =
Sal=
hal=

h3=

12,41 aktivni od pfitizeni

1,94
4,30 aktivni
2,60

31,12 v klidu
0,76

0,45 m

tlak v klidu
aktivni horni ¢ast
pritizeni od automobilu

zemina
podlaha
zdivo budovy
horni dil
dolnidil
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Napéti v zakladové spare:

beff = b-2*e = b=
e=
beff =
n=
ozs= SFz*n/ beff = 96,864 kPa
od= 175,000 kPa
oczs/od= 0,554 <=1

Napéti v zakladové spare vyhovi.
Stabilita opérné zdi proti prevraceni

S (Fzi*rxi) > S (Fxi*rzi)

S (Fzi*rxi) 346,1239 kNm
S (Fxi*rzi) 58,78774 kNm
346,1239 > 58,78774 kNm

Stabilita vyhovuje.

Vodorovna unosnot:

2,95 m
0,178 m
2,594 m

1,2

(F4 tuha konzistence)

W*3Fz 2 SFx

vl = fi_ef *tg(2/3a21,0) = 0,384011

W*SFz= 8041473 2 3Fx= 47,83 kN

Vodorovna tnosnost vyhovuje

Maximalni moment v kréku stény

Mc = Y (Fxi*rzi)

SFx = Sr= 31,12 kN 0,305 m
Sal= 4,3 kN 2,147 m
Sa2= 12,41 kN 1,494 m

Mc = 37,26 kNm

Stavba S2 — Atleticky stadion Na Skalce
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Opérna sténa OS2

Popis navrzeného konstrukéniho resSeni

Opérna sténa OS2 je navrzena od vstupu do rozcviCovny podél atletické drahy do prostoru cilové ¢ary. Bude
zajiStovat svah v prostoru cile . Maximalni pfevySeni mezi podlahou a upravenym terénem ¢ini 2,65 m

Sténa je navrzena ve tvaru obraceného pismene ,T“ s tloustkou stény 0,45 m. Zakladova spara bude zasahovat do
hloubky 1,07 m pod uroven podlahy rozcvi€ovny a bude opatifena podkladnim betonem v min. tloustce 100 mm. VySka
podkladniho betonu bude odstupriovana v souvislosti s souvislosti s poZadavkem na odtézeni jilovitych vrstev

Plidorysné schéma OS2:

7
R 14300 = 5 | wop $90che

0S2-218m | |

+ " I

e =

7

)

Vzorovy fez 0S2:

REZ 052

480, 620
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Zemni tlak na OS2:
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Posouzeni OS2:

G4.1= Gl= 27,50 kN
17,496 = 1,62 m
gamal= 19,50 kN/m3
G2= 3,91
h2= 0,62
gamaz2= 21,00 Mc
G4.2= 16,2
Ma
c=
a= 0,3 0,45 b= 0,75
| = 1,5
SFx = Sal+Sa2 rz=
Salx = 16,02 kN 0,990 m
Sa2x = 5,6 kN 0,216 m
YFx = 21,62 kN
SFz = Gl+G2+G3+G4.1+G4.2 rx =
Gl= 27,50 kN 1,093 m
G2= 3,91 kN 0,150 m
G4.1= 17,496 kN 0,525 m
G4.2= 16,2 kN 0,750 m
SFz = 65,10 kN
R= odm(YFx"2+5Fz/2)=
R= 68,59 kN
tana= Fx/Fz= 0,33212
a= 0,320658 RAD
a= 18,37235 °
plsobisté vyslednice sil:
rz= S(Fxi*rzi)/SFxi = 0,790 m
rx = S(Fzi*rxi)/>Fzi = 0,798 m

h3= 0,45 m

horni dil
dolnidil

zemina
podlaha
horni dil
dolnidil
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Napéti v zakladové spare:

beff = b-2*e = b=
e =
beff =
n=
0125= SFz*n/ beff = 55,670 kPa
od= 175,000 kPa
ozs/od= 0,318 <=1

Napéti v zakladové spare vyhovi.

Stabilita opérné zdi proti prevraceni

> (Fzi*rxi) > S (Fxi*rzi)

> (Fzi*rxi) 51,97334 kNm
S(Fxi*rzi) 17,0694 kNm
51,97334 P 17,0694 kNm

Stabilita vyhovuje.

Vodorovna tnosnot:

1,5m
0,048 m
1,403 m

1,2

(F4 tuhd konzistence)

W*SFz 2 SFx

Tl = fi_ef *tg(2/3az1,0) = 0,384011
u*SFz= 24,99799 2 SFx = 21,62 kN
Vodorovna unosnost vyhovuje

Maximalni moment v krcku stény

Mc = > (Fxi*rzi)

SFx = Salx = 16,02 kN 0,540 m
Mc = 8,65 kNm
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Tabulka pilot
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Unosost pilot

dlozi, zahloubené do vrsty R2 do hloubky 0,1 - 0,2 m.

i po

kaln

fenéos

Vrstvy R6 - S5-F4 jsou dle IyP nevhodné pro pro zakladani.

Piloty jsou navrzeny jako op
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a) navrhova unosnost paty

Ubd = K1*As*Rd/yb
Kl= 1,05 20m<L<=6,0m
L= 43 m
d= 0,6 m pramér piloty
As = 0,282743 m2 plocha paty
Rd = 1,2*cd*Ned+(1+sing) *y1 *L*Ndd+0,7*y2*d/2*Nbd unosnost horniny
ok, od = 40 DEC= 0,698132 RAD
Ndd = exp(pi*tged)*tg"2(45+ od/2]= 64,195
Nbd = 1,5*(Ndd-1)*tg(ed)= 79,541
Ncd = (Ndd-1)*cotg(ed) = 75,313
yl= 18,791 kN/m3
¥2= 20,000 kN/m3
Rd = 8855,165 kPa
>N max
Ubd = 2389,93 KN = 621,34 kN
b) unosnost betonového diiku
beton C25/30, XC2 Rbd = 16,69 MPa
ocel B500B
Uvd = 0,8*As*Rbd
> N max
Uvd = 377519 kN = 621,34 kN

Piloty jsou posouzené jako opfené do skalniho podlozi. S plastovym tfenim piloty neni uvazovano.
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Zakladové pasy

Zaklady
Styénik: 1; OBVODOVE STENA Z01 - ROZCVICOVNA

ROX

Zatézovci sitka 4,4 m RY [kN] RZ[kN] [KNm]
EXTREMY (zatézovaci §itky 4,4 m)
Kombinace 7 SNi Extr, -0,07 162,53 0,11
Kombinace 5 VIT Extr, -7,73 90,46 7,21
horni stupen zékladti + podlaha 13,30
EXTREMY Z01 (zatéZovaci $ifky 1,0 m)
Kombinace 7 SNi Extr, -0,02 50,24 0,03
Kombinace 5 VIT Extr, -1,76 33,86 1,64
Vypoctova unosnost zakl. ptidy = 1888.60 kPa
Extrémni kontaktni napéti = 90.46 kPa
Horizontalni inosnost zakladu = 25.73 kN
Extrémni horizontalni sila = 1.76 kN
Zaklad sitky 700 mm vyhovuje
Styénik: 10; OBVODOVA STENA Z06

Kombinace Kod RY [kN] RZ[kN] ROX [kNm]
EXTREMY (zatézovaci §itky 4,4 m)
Kombinace 7 SNI Extr, 1,62 223,64 -2,00
Kombinace 6 VIT Extr, 2,45 164,61 -2,52
EXTREMY Z05 (zatéZovaci $ifky 1,0 m)
Kombinace 7 SNi Extr, 0,37 64,13 -0,45
Kombinace 6 VIT Extr, 0,56 50,71 -0,57

Vypoctova tnosnost zakl. pudy = 1888.60 kPa
Extrémni kontaktni napéti = 90.46 kPa
Horizontalni inosnost zakladu = 25.73 kN
Extrémni horizontalni sila = 1.76 kN
Zaklad sitky 700 mm vyhovuje
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Zelezobetonové desky tribuny:

|Materiél:

Beton C25/30 alfa(cc)=1,0 eta=1,0 lambda = 0,8

fck = 25 Mpa
fcd = alfa(cc)*f(ck)/gama(c) = 1,0*30/1,5 = 16,67 Mpa
fctd = alfa(ct)*f(ctk 0,05)/gama(c) = 1,0*2,0/1,5 = 1,2 Mpa
fctm = 2,6 MPa
Ecm = 31,0 MPa
gama® = 1,5

Ocel B500B

Re = 500,0 MPa
Rm/Re = 1,08

Agt =

fyk = 500 MPa
sigma (max) = 300 MPa
2*sigma (a) = 170 MPa
fyd = fyk/gama_s gama_s= 1,15 435 MPa
epsilon(yd) = fyd/Es = 2,174 0/00
ecul = 3,500
ksi(bal,1l) = ecu3/ (ecu3+eyd) = 0,617
ksi(bal,2) = = ecu3/(ecu3-eyd) = 2,639

Es = 200 GPa 200 GPa
epsilon(c2) = 2 sigma(s) = 2*200 400 MPa
Kryti vyztuze:

podélna vyztuz: fi = 8 mm
t¥minky: fi(sw) = 8 mm
cnom = cmin + Acdev

Prosttedi: XC2 XAl (podle CSN EN 206-1 [13])

Zivotnost: 50 let kategorie 4

Beton: C25/30 [CSN EN 1992-1-1 [11] Tabulka E.1 CZ]

Trida

konstrukce S4

cmin, dur

[mm] = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 20 mm
(delta)cdev = 10 mm
cnom = cmin,dur+ (delta)cdev

Podélnd vyztuz:

cmin,b = cmin,b >= fi 8 mm
cmin = max (d; cmin(dur),10) = MAX (8; 20; 10) 20 mm
Tfminky:

cmin,b sw = 8 mm
cmin,dur = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 20 mm
cmin, sw = max (dsw; cmin(dur);10) = = MAX (8; 20; 10) 20 mm
kryti t¥minka c(sw) = 30 mm
kryti podélné vyztuZze c= 38 mm
Max. ohybové momenty trama T1

Kombinace 1 Medl = 1,83 kNm
Kombinace 1 Med2 = KNm
Geometrie:

Stavba S2 — Atleticky stadion Na Skalce Stavebné konstrukéni feSeni Stranka 29 z 58

SO 02 Objekt tribuny a Satny Technicka zprava



= 0,150 m
= 1,000 m
= 0,15-(30 +8 +0,5*8) * 0,001 = 0,108 m
di= (38 +0,5*8)*0,001 = 0,042 m
d2=dl= 0,042 m
Ac = b*h= 1*0,15= 0,150 m2
VYZTUZ DOLE: Med1 = 1,83 kNm
x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d~2*eta*fcd))))
=0,108/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*1,829849109375/(1*0,108"2*1*16670)))=
X = 0,001 m
x/d= 0,001/0,108 0,012 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE
Asl,req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd))))
=1*0,108*1*16,67/434,782608695652*(1-ODMOCNINA(1-
2*1,829849109375/(1*0,108"2*1*16,67*1000)))=
0,000039 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,15*0,108 / 500 0,000022 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000173 m2
Asl,reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Asl,req = 0,000173 m2
As, max = 0,04*b*h 0,004320 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 6 X 0,008 m
Asl = 6 *3,1416 * 0,008"2 / 4 = 0,000302 m2
Asl > Asl req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 14,09 >Med= 1,8298491 kNm
VYHOVUJE
VYZTUZ NAHORE: Med?2 = 0,00 kNm
x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd)))) ,
=0,00127650955193898/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*0/(1*0,108"2*1*16670)))=
X = 0,000 m
0/
x/d= 0,00127650955193898 0,000 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE
Asl req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d*2*eta*fcd))))
=1*0,108*1*/*(1-ODMOCNINA(1-2*0/(1*0,108"2*1*16,67*1000)))=
0,000000 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,15*0,108 / 500 0,000022 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000173 m2
Asl,reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Aslreq = 0,000173 m2
As, max = 0,04*b*h 0,004320 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 4 X 0,008 m
Asl = 4*3,1416 *0,008"2 /4 = 0,000201 m2
Asl > Asl,req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 9,44 >Med= 0 kNm
VYHOVUJE
Stavba S2 — Atleticky stadion Na Skalce Stavebné konstrukéni feSeni Stranka 30 z 58

SO 02 Objekt tribuny a Satny Technicka zprava




Zakladova deska pod tribunou

|Materiél:

Beton C25/30 alfa(cc)=1,0 eta=1,0 lambda = 0,8

fck = 25 Mpa
fcd = alfa(cc)*f(ck)/gama(c) = 1,0*30/1,5 = 16,67 Mpa
fctd = alfa(ct)*f(ctk 0,05)/gama(c) = 1,0%¥2,0/1,5 = 1,2 Mpa
fctm = 2,6 MPa
Ecm = 31,0 MPa
gama® = 1,5

Ocel B500B

Re = 500,0 MPa
Rm/Re = 1,08

Agt =
fyk = 500 MPa
sigma (max) = 300 MPa
2*sigma (a) = 170 MPa
fyd = fyk/gama_s gama_s= 1,15 435 MPa
epsilon(yd) = fyd/Es = 2,174 0/00
ecul = 3,500
ksi(bal,1l) = ecu3/ (ecu3+eyd) = 0,617
ksi(bal,2) = = ecu3/(ecu3-eyd) = 2,639

Es = 200 GPa 200 GPa

sigma (s)

epsilon(c2) = 2 = 2*200 400 MPa
Kryti vyztuze:

podélna vyztuz: fi = 8 mm
t¥minky: £fi(sw) = 8 mm
cnom = cmin + Acdev
Prostredi: XC2 XAl (podle CSN EN 206-1 [13])
Zivotnost: 50 let kategorie 4

Beton: C25/30 [CSN EN 1992-1-1 [11] Tabulka E.1 CZ]
Trida
konstrukce S4
cmin,dur [mm] = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 40 mm
(delta)cdev = 10 mm
cnom = cmin,dur+ (delta)cdev
Podélnd vyztuz:
cmin,b = cmin,b >= fi 8 mm
cmin = max(d; cmin (dur),10) = MAX (8; 40; 10) 40 mm
Tfminky:
cmin,b sw = 8 mm
cmin, dur = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 40 mm
cmin, sw = max (dsw; cmin(dur);10) = = MAX (8; 40; 10) 40 mm
kryti t¥minka c(sw) = 50 mm
kryti podélné vyztuZe c= 58 mm
Max. ohybové momenty tramd T1
Kombinace 1 Med1 = 2,74 KNm
Kombinace 1 Med2 = 0,97 kNm
Geometrie:
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= 0,270 m
= 1,000 m
= 0,27-(50 +8 + 0,5 *8) * 0,001 = 0,208 m
dl= (58 +0,5*8) * 0,001 = 0,062 m
d2=dl= 0,062 m
Ac = b*h= 1%0,27 = 0,270 m2
VYZTUZ DOLE: Med1 = 2,74 kNm
x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d~2*eta*fcd))))
=0,208/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*2,74/(1*0,208"2*1*16670)))=
X= 0,001 m
x/d= 0,001/0,208 0,005 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE
Asl,req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd))))
=1*0,208*1*16,67/434,782608695652*(1-ODMOCNINA(1-
2*2,74/(1*0,208"2*1*16,67*1000)))=
0,000030 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,27*0,208 / 500 0,000076 m2
>/=0,0016 *b*d= 0,000333 m2
Asl reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Asl,req = 0,000333 m2
As, max = 0,04*b*h 0,008320 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 6 X 0,008 m
Asl = 6 *3,1416 *0,008"2 /4 = 0,000302 m2
nevyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 27,22  >Med= 2,74 kNm
VYHOVUJE
VYZTUZ NAHORE: Med2 = 0,97 kNm

x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd)))) ,
= 0,000989666751586702/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*0,97/(1*0,208"2*1*16670)))=

X= 0,000 m
0/

x/d= 0,000989666751586702 0,002 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE

Asl req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d*2*eta*fcd))))
=1*0,208*1*/*(1-ODMOCNINA(1-2*0,97/(1*0,208"2*1*16,67*1000)))=

0,000011 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,27*0,208 / 500 0,000076 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000333 m2
Asl reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Asl,req = 0,000333 m2
As, max = 0,04*b*h 0,008320 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 6 X 0,008 m
Asl = 6 *3,1416 *0,008"2 /4 = 0,000302 m2
nevyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 27,26  >Med= 0,97 kKNm
VYHOVUJE
podminky alfa Ib,rqd
kotevni délky vyztuze nahote dobré 58 470 mm
kotevni délka vyztuze dole dobré 40 320 mm
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Schodist’ové rameno

|Materiél:
Beton C25/30 alfa(cc)=1,0 eta=1,0 lambda = 0,8
fck = 25 Mpa
fcd = alfa(cc)*f(ck)/gama(c) = 1,0*30/1,5 = 16,67 Mpa
= alfa(ct)*f(ctk 0,05)/gama(c) = 1,0*%2,0/1,5
fctd = 1,2 Mpa
fctm = 2,6 MPa
Ecm = 31,0 MPa
gama® = 15
Ocel B500B
Re = 500,0 MPa
Rm/Re = 1,08
Agt =
fyk = 500 MPa
sigma (max) = 300 MPa
2*sigma (a) = 170 MPa
fyd = fyk/gama_s gama_s= 1,15 435 MPa
epsilon(yd) = fyd/Es = 2,174 0/00
ecul = 3,500
ksi(bal,1l) = ecu3/ (ecu3+eyd) = 0,617
ksi(bal,2) = = ecu3/(ecu3-eyd) = 2,639
Es = 200 GPa 200 GPa
sigma (s)
epsilon(c2) = 2 = 2*200 400 MPa
Kryti vyztuze:
podélna vyztuz: fi = 12 mm
£i (sw)
tEminky: = 8 mm
cnom = cmin + Acdev
Prostredi: XC2 XAl (podle CSN EN 206-1 [13])
Zivotnost: 50 let kategorie 4
Beton: C25/30 [CSN EN 1992-1-1 [11] Tabulka E.1 CZ]
Trida
konstrukce S4
cmin, dur
[mm] = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 20 mm
(delta)cdev = 10 mm
cnom = cmin,dur+ (delta)cdev
Podélna vyztuz:
cmin,b = cmin,b >= fi 12 mm
cmin = max (d; cmin(dur),10) = MAX (12; 20; 10) 20 mm
T¥fminky:
cmin,b sw = 8 mm
cmin,dur = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 20 mm
cmin, sw = max (dsw; cmin (dur);10) = = MAX (8; 20; 10) 20 mm
kryti t¥minka c(sw) = 30 mm
kryti podélné vyztuZe c= 38 mm
Max. ohybové momenty trama T1
Kombinace 1 Med1 = 1,93 kNm
Kombinace 1 Med2 = KkNm
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Geometrie:

h= 0,150 m
b= 1,000 m
d= 0,15-(30 +8 + 0,5 * 12) * 0,001 = 0,106 m
dl= (38 +0,5*12) *0,001 = 0,044 m
d2=dl= 0,044 m
Ac = b*h= 1*0,15= 0,150 m2
VYZTUZ DOLE: Med1 = 1,93 kNm

x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd))))
=0,106/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*1,92661875/(1*0,106"2*1*16670)))=

X = 0,001 m

x/d= 0,001/0,106 0,013 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE

Asl,req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd))))
=1*0,106*1*16,67/434,782608695652*(1-ODMOCNINA(1-
2*1,92661875/(1*0,106"2*1*16,67*1000)))=

0,000042 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,15*0,106 / 500 0,000021 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000170 m2
Asl, reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Asl,req = 0,000170 m2
As, max = 0,04*b*h 0,004240 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 5 X 0,012 m
Asl = 5*3,1416 *0,012"2 / 4 = 0,000565 m2
Asl > Asl,req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 25,93 >Med= 1,9266188 kNm
VYHOVUJE
VYZTUZ NAHORE: Med2 = 0,00 kNm

x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd)))) ,
= 0,00136998353492297/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*0/(1*0,106"2*1*16670)))=

X= 0,000 m
0/

x/d= 0,00136998353492297 0,000 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE

Asl,req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd))))
=1*0,106*1*/*(1-ODMOCNINA(1-2*0/(1*0,106"2*1*16,67*1000)))=

0,000000 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,15*0,106 / 500 0,000021 m2
>/=0,0016 *b*d = 0,000170 m2
Asl reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Asl,req = 0,000170 m2
As, max = 0,04*b*h 0,004240 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 5 X 0,012 m
Asl = 5*3,1416 *0,012"2 /4 = 0,000565 m2
Asl > Asl,req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 26,06 >Med= 0 kNm
VYHOVUJE
podminky alfa Ib,rqd
kotevni délky vyztuze nahote dobré 58 700 mm
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kotevni délka vyztuze dole dobré 40 480 mm
Zatizeni
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka char. navrhové
vl. tiha 24,00 0,150 1,000 3,600 1,35 4,860 kN/m
schody 24,00 0,040 1,000 0,960 1,35 1,296
podlaha 0,24 1,000 0,240 1,35 0,324
uzitné 5,00 1,000 5,000 1,5 7,500 kN/m
chodba - kat. C5
celkem 9,800 13,980 kN/m
| = 1,050 m

1/8 g*I"2
Md = = 1,927 kNm
Vd = 1/2g* = 7,340 kN
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Zakladové tramy

ZT3 (osa A)
|Materiél:

Beton C25/30 alfa(cc)=1,0 eta=1,0 lambda = 0,8

fck = 25 Mpa
fcd = alfa(cc)*f(ck)/gama(c) = 1,0*30/1,5 = 16,67 Mpa
fctd = alfa(ct) *f(ctk 0,05)/gama(c) = 1,0*2,0/1,5 = 1,2 Mpa
fctm = 2,6 MPa
Ecm = 31,0 MPa
gama® = 15

Ocel B500B

Re = 500,0 MPa
Rm/Re = 1,08

Agt =

fyk = 500 MPa
sigma (max) = 300 MPa
2*sigma (a) = 170 MPa
fyd = fyk/gama_ s gama_s= 1,15 435 MPa
epsilon(yd) = fyd/Es = 2,174 0/00
ecu3 = 3,500
ksi(bal,1l) = ecu3/ (ecul3+eyd) = 0,617
ksi(bal,2) = = ecu3/(ecu3-eyd) = 2,639

Es = 200 GPa 200 GPa

sigma (s)

epsilon(c2) = 2 = 2%200 400 MPa
Kryti vyztuze:

podélna vyztuz: fi = 18 mm
tfminky: fi(sw) = 8 mm
cnom = cmin + Acdev

Prostredi: XC2 XAl (podle CSN EN 206-1 [13])

Zivotnost: 50 let kategorie 4

Beton: C25/30 [CSN EN 1992-1-1 [11] Tabulka E.1 CZ]

Trida

konstrukce S4

cmin,dur [mm] = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 30 mm
(delta)cdev = 10 mm
cnom = cmin,dur+ (delta)cdev

Podélné vyztuz:

cmin,b = cmin,b >= fi 18 mm
cmin = max(d; cmin(dur),10) = MAX (18; 30; 10) 30 mm
T¥fminky:

cmin,b sw = 8 mm
cmin,dur = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 30 mm
cmin, sw = max (dsw; cmin(dur);10) = = MAX (8; 30; 10) 30 mm
kryti t¥minkd c(sw) = 40 mm
kryti podélné vyztuzZe Cc= 48 mm
Max. ohybové momenty trama T1

Kombinace 1 Medl = 99,00 kNm
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Kombinace 1 Med2 = -194,35 kKNm

Geometrie:

h= 0,600 m

b= 0,500 m

d= 0,6-(40 +8 + 0,5 *18) * 0,001 = 0,543 m

di= (48 +0,5*18)* 0,001 = 0,057 m

d2=dl= 0,057 m

Ac = b*h= 05*0,6 = 0,300 m2

VYZTUZ DOLE: Med1 = 99,00 kNm

x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd))))
=0,543/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*99/(0,5*0,543"2*1*16670)))=

X= 0,028 m

x/d= 0,028 /0,543 0,051 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE

Asl,req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd))))
=0,5%0,543*1*16,67/434,782608695652*(1-ODMOCNINA(1-
2*99/(0,5*0,543"2*1*16,67*1000)))=

0,000428 m2

As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6%0,6*0,543 / 500 0,000440 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000434 m2
Asl,reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Aslreq = 0,000440 m2

As, max = 0,04*b*h 0,010860 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max

navrzena vyztuz 3 X 0,018 m

Asl = 3*3,1416 *0,018"2 /4 = 0,000763 m2
Asl > Asl,req = vyztuZeni vyhovuje

MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 176,52 >Med= 99 kNm

VYHOVUJE
VYZTUZ NAHORE: Med2 = 194,35 kNm

x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd)))) ,
=0,0279166987505196/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*194,35/(0,5*0,543"2*1*16670)))=

X= 0,056 m
0,056/

x/d= 0,0279166987505196 0,103 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE

Asl,req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd))))
=0,5*0,543*1*/*(1-ODMOCNINA(1-2*194,35/(0,5*0,543"2*1*16,67*1000)))=

0,000859 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*%0,6*0,543 / 500 0,000440 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000434 m2
VYHOVUJE Asl,req = 0,000859 m2
As, max = 0,04*b*h 0,010860 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 4 X 0,018 m
Asl = 4*3,1416 *0,018"2 /4 = 0,001018 m2
Asl > Asl,req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 230,40 >Med= 194,35 kKNm
VYHOVUJE
podminky alfa Ib,rqd
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kotevni délky vyztuze nahoie Spatné 58 1050 mm
kotevni délka vyztuze dole dobré 40 720 mm
SMYKOVA VYZTUZ NAD ODPOROU
posouvajici sila (Q)
Kombinace 1 Ved = 194,81 kN
Ned = 0 kN
Ocel B500B; (10505 (R))
fywd = fyd = 434,7826087 MPa
profil timinkt - Fisw = 0,008 m
stfiznost - n = 2
Asw = n(pi*(Fisw)"2/4 = 2*PI1()*0,008"2/4= 0,0001005 m2
k = min(1 +odm.(200/d);2,0)= 1,607
rol = Asl/(bw*d) 0,004
sigma(cp) = Ned/(bw*h) <= 0,2*fck 0,000
vmin = 0,035*k"\(3/2)*fck™(1/2) 0,356
VRdc = (0,18/gama(c)*5*(100*r61)"(1/3)+0,15*sigma(cp))*bw*d =
=(0,18/1,5*1,607*(100*0,004)"(1/3)+0,15*0)*0,5*0,543*1000= 37,75 kN
VRd,cm = (vmin+k1*sigmacp)*bw*d = 96,78 kN
= 37,75<96,78 -- VRd,c= 96,78 kN
|[Ved| > VRd,c --- Navrh smykové vyztuze
cot(theta) = 2,5
v = 0,6(1-fck/250) = 0,6*(1-25/250) = 0,54
z=0,9*d = = 0,489 m
min(VRd,max) = 0,345*v*fcd*bw*z= 758,86 kN
|[Ved|<=min(VRd,max) - volba cot(theta)=2,5 je spravna
maximalni vzdalenost timinku
smax </ = (Asw*fywd/|Ved|)*z*cot(theta) = 0,274 m
</=0,75*d 0,407 m
< /=400 mm 0,400 m
smax = 0,274 m
S = 0,250 m
Vzdalenost tfminka vyhovi
VRd,s = Asw*fywd/s * z * cot(theta) = 213,61 kN
213,61 > 194,81 - SMYKOVA VYZTUZ VYHOVUJE
ro(w) = Asw/(bw*s)= =0,000101/(0,5*0,25)= 0,000804
ro(w,min) = (0,08*0dm.(fck))/fyk= =0,08*ODMOCNINA(25)/500= 0,000800
r6(w,max) = 0,5*v*fck/fywd*0,5 0,007763
ré(w) > ré(w,min) ==> splnéno
SMYKOVA VYZTUZ UPROSTRED NOSNIKU
posouvajici sila (Q)
Kombinace 1 Ved = 97,405 kN
Ned = 0 kN
Ocel B500B; (10505 (R))
fywd = fyd = 434,7826087 MPa
profil timinkt - Fisw = 0,008 m
stfiznost - n = 2
Asw = n(pi*(Fisw)"2/4 = 2*P1()*0,008"2/4= 0,0001005 m2
k = min(1 +odm.(200/d);2,0)= 1,607
6l = Asl/(bw*d) 0,004
sigma(cp) = Ned/(bw*h) <= 0,2*fck 0,000
vmin = 0,035*k~(3/2)*fck™(1/2) 0,356
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VRdc = (0,18/gama(c)*5*(100*r61)"(1/3)+0,15*sigma(cp))*bw*d =

=(0,18/1,5*1,607*(100*0,004)"(1/3)+0,15*0)*0,5*0,543*1000= 37,75 kN
VRd,cm = (vmin+k1*sigmacp)*bw*d = 96,78 kN
= 37,75<96,78 - VRd,c= 96,78 kN
|[Ved| > VRd,c --- Navrh smykové vyztuze
cot(theta) = 2,5
v = 0,6(1-fck/250) = 0,6*(1-25/250) = 0,54
2=0,9*d = = 0,489 m
min(VRd,max) = 0,345*v*fcd*bw*z= 758,86 kN

|[Ved|<=min(VRd,max) - volba cot(theta)=2,5 je spravna
maximalni vzdalenost tfrminku

smax </ = (Asw*fywd/|Ved|)*z*cot(theta) = 0,548 m
</=0,75*d 0,407 m
< /=400 mm 0,400 m
smax = 0,400 m
S = 0,250 m

Vzdalenost tfminki vyhovi

VRd,s = Asw*fywd/s * z * cot(theta) = 213,61 kN
213,61 > 97,405 - SMYKOVA VYZTUZ VYHOVUJE

ro(w) = Asw/(bw*s)= =0,000101/(0,5%0,25)= 0,000804
ro(w,min) = (0,08*0dm. (fck))/fyk= =0,08*ODMOCNINA(25)/500= 0,000800
ro(w,max) = 0,5*v*fck/fywd*0,5 0,007763

ré(w) > ré(w,min) ==> spIlnéno
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ZT4 (osa Al)

|Materiél:

Beton C25/30 alfa(cc)=1,0 eta=1,0 lambda = 0,8

fck = 25 Mpa

fcd = alfa(cc)*f(ck) /gama(c) = 1,0*30/1,5 = 16,67 Mpa

fctd = alfa(ct)*f(ctk 0,05)/gama(c) = 1,0*2,0/1,5 = 1,2 Mpa

fctm = 2,6 MPa

Ecm = 31,0 MPa

gama® = 15

Ocel B500B

Re = 500,0 MPa

Rm/Re = 1,08

Agt =

fyk = 500 MPa

sigma (max) = 300 MPa

2*sigma (a) = 170 MPa

fyd = fyk/gama_s gama_s= 1,15 435 MPa

epsilon(yd) = fyd/Es = 2,174 0/00

ecu3 = 3,500

ksi(bal,1l) = ecu3/ (ecu3+eyd) = 0,617

ksi(bal,2) = = ecu3/(ecu3-eyd) = 2,639

Es = 200 GPa 200 GPa
sigma (s)

epsilon(c2) = 2 = 2%200 400 MPa

Kryti vyztuze:

podélna vyztuz: fi = 18 mm

t¥minky: £fi(sw) = 8 mm

cnom = cmin + Acdev

Prostredi: XC2 XAl (podle CSN EN 206-1 [13])

Zivotnost: 50 let kategorie 4

Beton: €25/30 [CSN EN 1992-1-1 [11] Tabulka E.1 CZ]

Trida

konstrukce S4

cmin,dur [mm] = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 30 mm
(delta)cdev = 10 mm

cnom = cmin,dur+ (delta)cdev

Podélné vyztuz:

cmin,b = cmin,b >= fi 18 mm
cmin = max(d; cmin(dur),10) = MAX (18; 30; 10) 30 mm
Ttminky:

cmin,b sw = 8 mm
cmin, dur = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 30 mm
cmin, sw = max (dsw; cmin(dur);10) = = MAX (8; 30; 10) 30 mm
kryti t¥minkd c(sw) = 40 mm
kryti podélné vyztuZe c= 48 mm

Max. ohybové momenty trama T1

Kombinace 1 Med1 = 147,88 kKNm
Kombinace 1 Med2 = -210,73 KNm
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Geometrie:

h= 0,800 m
b= 0,500 m
d= 0,8-(40+8+0,5*18) *0,001 = 0,743 m
dl= (48 +0,5*18) *0,001 = 0,057 m
d2=dl= 0,057 m
Ac = b*h= 0,5*0,8 = 0,400 m2
VYZTUZ DOLE: Med1 = 147,88 kNm

x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d~2*eta*fcd))))
=0,743/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*147,88/(0,5*0,743"2*1*16670)))=

X = 0,030 m

x/d= 0,03/0,743 0,041 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE

Asl,req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd))))
=0,5*0,743*1*16,67/434,782608695652*(1-ODMOCNINA(1-
2*147,88/(0,5*0,743"2*1*16,67*1000)))=

0,000465 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6%0,8*0,743 / 500 0,000804 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000594 m2
Asl,reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Asl,req = 0,000804 m2
As, max = 0,04*b*h 0,014860 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 4 X 0,018 m
Asl = 4*3,1416 *0,018"2 /4 = 0,001018 m2
Asl > Asl,req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 323,45 >Med= 147,88 kNm
VYHOVUJE
VYZTUZ NAHORE: Med2 = 210,73 kNm

x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd)))) ,
= 0,0303443837651929/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*210,73/(0,5*0,743"2*1*16670)))=

X= 0,044 m
0,044/

x/d= 0,0303443837651929 0,059 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE

Asl req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d*2*eta*fcd))))
=0,5*0,743*1*/*(1-ODMOCNINA(1-2*210,73/(0,5*0,743"2*1*16,67*1000)))=

0,000668 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,8*0,743 / 500 0,000804 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000594 m2
Asl,reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Asl,req = 0,000804 m2
As, max = 0,04*b*h 0,014860 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 4 X 0,018 m
Asl = 4 *3,1416 *0,018"2 /4 = 0,001018 m2
Asl > Asl,req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 321,11  >Med= 210,73 kNm
VYHOVUJE
podminky alfa Ib,rqd
kotevni délky vyztuze nahote dobré 58 1050 mm
kotevni délka vyztuze dole dobré 40 720 mm
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SMYKOVA VYZTUZ NAD ODPOROU

posouvajici sila (Q)

Kombinace 1 Ved = 194,36 kN
Ned = 0 kN
Ocel B500B; (10505 (R))
fywd = fyd = 434,7826087 MPa
profil timinkt - Fisw = 0,008 m
stfiznost - n = 2
Asw = n(pi*(Fisw)"2/4 = 2*P1()*0,008"2/4= 0,0001005 m2
k = min(1 +odm.(200/d);2,0)= 1,519
ol = Asl/(bw*d) 0,003
sigma(cp) = Ned/(bw*h) <= 0,2*fck 0,000
vmin = 0,035*k"(3/2)*fck™(1/2) 0,328
VRdc = (0,18/gama(c)*5*(100*ro1)7(1/3)+0,15*sigma(cp))*bw*d =
=(0,18/1,5*1,519*(100*0,003)(1/3)+0,15*0)*0,5*0,743*1000= 43,98 kN
VRd,cm = (vmin+k1*sigmacp)*bw*d = 121,69 kN
= 4398<12169 - VRdc= 121,69 kN
|Ved| > VRd,c --- Navrh smykové vyztuze
cot(theta) = 2,5
v = 0,6(1-fck/250) = 0,6*(1-25/250) = 0,54
z=0,9*d = = 0,669 m
min(VRd,max) = 0,345*v*fcd*bw*z= 1038,36 kN
|[Ved|<=min(VRd,max) - volba cot(theta)=2,5 je spravna
maximalni vzdalenost tfrminkt
smax </ = (Asw*fywd/|Ved|)*z*cot(theta) = 0,376 m
</=0,75*d 0,557 m
< /=400 mm 0,400 m
smax = 0,376 m
S = 0,200 m
Vzdalenost timinki vyhovi
VRd,s = Asw*fywd/s * z * cot(theta) = 365,35 kN
365,35 > 194,36 - SMYKOVA VYZTUZ VYHOVUJE
ro(w) = Asw/(bw*s)= =0,000101/(0,5*0,2)= 0,001005
ro(w,min) = (0,08*0dm. (fck))/fyk= =0,08*ODMOCNINA(25)/500= 0,000800
ré(w,max) = 0,5*v*fck/fywd*0,5 0,007763
ré(w) > ré(w,min) ==> spInéno
SMYKOVA VYZTUZ UPROSTRED NOSNIKU
posouvajici sila (Q)
Kombinace 1 Ved = 97,18 kN
Ned = 0 kN
Ocel B500B; (10505 (R))
fywd = fyd = 434,7826087 MPa
profil tfminka - Fisw = 0,008 m
stfiznost - n = 2
Asw = n(pi*(Fisw)"2/4 = 2*P1()*0,008"2/4= 0,0001005 m2
k = min(1 +odm.(200/d);2,0)= 1,519
rol = Asl/(bw*d) 0,003
sigma(cp) Ned/(bw*h) <= 0,2*fck 0,000
vmin = 0,035*k"(3/2)*fck™(1/2) 0,328
VRdc = (0,18/gama(c)*5*(100*r61)"(1/3)+0,15*sigma(cp)) *bw*d =
=(0,18/1,5*1,519*(100*0,003)*(1/3)+0,15*0)*0,5*0,743*1000= 43,98 kN
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VRd,cm = (vmin+k1*sigmacp)*bw*d = 121,69 kN

= 4398<12169 --- VRdc= 121,69 kN
|[Ved| < VRd,c --- navrh konstrukénich timinkd
cot(theta) = 2,5
v = 0,6(1-fck/250) = 0,6*(1-25/250) = 0,54
2=0,9*d = = 0,669 m
min(VRd,max) = 0,345*v*fcd*bw*z= 1038,36 kN

|[Ved|<=min(VRd,max) - volba cot(theta)=2,5 je spravna
maximalni vzdalenost tfrminkt

smax </ = (Asw*fywd/|Ved|)*z*cot(theta) = 0,752 m
</=0,75*d 0,557 m
</=400 mm 0,400 m
smax = 0,400 m
S = 0,250 m

Vzdalenost tfminki vyhovi

VRd,s = Asw*fywd/s * z * cot(theta) = 292,28 kN
292,28 > 97,18 - SMYKOVA VYZTUZ VYHOVUJE

r6(w) = Asw/(bw*s)= =0,000101/(0,5*0,25)= 0,000804
ro(w,min) = (0,08*0dm.(fck))/fyk= =0,08*ODMOCNINA(25)/500= 0,000800
ro(w,max) = 0,5*v*fck/fywd*0,5 0,007763

ré(w) > ré(w,min) ==> splnéno
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ZT1 (osa B)

|Materiél:

Beton C25/30 alfa(cc)=1,0 eta=1,0 lambda

fck = 25 Mpa
fcd = alfa(cc)*f(ck)/gama(c) = 1,0*30/1,5 = 16,67 Mpa
fctd = alfa(ct)*f(ctk 0,05)/gama(c) = 1,0*2,0/1,5 = 1,2 Mpa
fctm = 2,6 MPa
Ecm = 31,0 MPa
gama® = 1,5

Ocel B500B

Re = 500,0 MPa
Rm/Re = 1,08

Agt =

fyk = 500 MPa
sigma (max) = 300 MPa
2*sigma (a) = 170 MPa
fyd = fyk/gama_s gama_s= 1,15 435 MPa
epsilon(yd) = fyd/Es = 2,174 0/00
ecul = 3,500
ksi(bal,1l) = ecu3/ (ecu3+eyd) = 0,617
ksi(bal,2) = = ecu3/(ecu3-eyd) = 2,639

Es = 200 GPa 200 GPa

sigma (s)

epsilon(c2) = 2 = 2%200 400 MPa
Kryti vyztuze:

podélna vyztuz: fi = 18 mm
t¥minky: £i (sw) 8 mm
cnom = cmin + Acdev

Prosttedi: XC2 XAl (podle CSN EN 206-1 [13])

Zivotnost: 50 let kategorie 4

Beton: C25/30 [CSN EN 1992-1-1 [11] Tabulka E.1 CZ]

Trida

konstrukce S4

cmin,dur [mm] = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 30 mm
(delta)cdev = 10 mm
cnom = cmin,dur+ (delta)cdev

Podélné vyztuz:

cmin,b = cmin,b >= fi 18 mm
cmin = max(d; cmin(dur),10) = MAX (18; 30; 10) 30 mm
Tfminky:

cmin,b sw = 8 mm
cmin,dur = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 30 mm
cmin, sw = max (dsw; cmin(dur);10) = = MAX (8; 30; 10) 30 mm
kryti t¥minka c(sw) = 40 mm
kryti podélné vyztuzZe c= 48 mm
Max. ohybové momenty trama T1

Kombinace 1 Medl = 85,66 kNm
Kombinace 1 Med2 = -120,23 kNm
Geometrie:
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= 0,600 m
= 0,500 m
= 0,6-(40+8+0,5*18) *0,001 = 0,543 m
dl= (48 +0,5*18) *0,001 = 0,057 m
d2=dl= 0,057 m
Ac = b*h= 0,5*0,6 = 0,300 m2
VYZTUZ DOLE: Med1 = 85,66 kNm
x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d~2*eta*fcd))))
=0,543/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*85,66/(0,5*0,543"2*1*16670)))=
X= 0,024 m
x/d= 0,024 /0,543 0,044 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE
Asl,req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd))))
=0,5*0,543*1*16,67/434,782608695652*(1-ODMOCNINA(1-
2*85,66/(0,5*0,543/2*1*16,67*1000)))=
0,000369 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,6*0,543 / 500 0,000440 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000434 m2
Asl,reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Asl,req = 0,000440 m2
As, max = 0,04*b*h 0,010860 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 3 X 0,018 m
Asl = 3*3,1416 *0,018"2 /4 = 0,000763 m2
Asl > Asl,req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 177,03 >Med= 85,66 KNm
VYHOVUJE
VYZTUZ NAHORE: Med2 = 120,23 kNm

x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd)))) ,
= 0,0240855930590415/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*120,23/(0,5*0,543"2*1*16670)))=

X= 0,034 m
0,034/

x/d= 0,0240855930590415 0,063 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE

Asl req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d*2*eta*fcd))))
=0,5*0,543*1*/*(1-ODMOCNINA(1-2*120,23/(0,5*0,543"2*1*16,67*1000)))=

0,000522 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,6*0,543 / 500 0,000440 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000434 m2
VYHOVUJE Aslreq = 0,000522 m2
As, max = 0,04*b*h 0,010860 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 3 X 0,018 m
Asl = 3*3,1416 *0,018"2 /4 = 0,000763 m2
Asl > Asl,req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 175,71 >Med= 120,23 kNm
VYHOVUJE
podminky alfa Ib,rqd
kotevni délky vyztuze nahote Spatné 58 1050 mm
kotevni délka vyztuze dole dobré 40 720 mm
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SMYKOVA VYZTUZ NAD ODPOROU

posouvajici sila (Q)

Kombinace 1 Ved = 150,56 kN
Ned = 0 kN
Ocel B500B; (10505 (R))
fywd = fyd = 434,7826087 MPa
profil timinkt - Fisw = 0,008 m
stfiznost - n = 2
Asw = n(pi*(Fisw)"2/4 = 2*P1()*0,008"2/4= 0,0001005 m2
k = min(1 +odm.(200/d);2,0)= 1,607
ol = Asl/(bw*d) 0,003
sigma(cp) = Ned/(bw*h) <= 0,2*fck 0,000
vmin = 0,035*k"(3/2)*fck™(1/2) 0,356
VRdc = (0,18/gama(c)*5*(100*r61)"(1/3)+0,15*sigma(cp))*bw*d =
=(0,18/1,5*1,607*(100*0,003)"(1/3)+0,15*0)*0,5*0,543*1000= 34,30 kN
VRd,cm = (vmin+k1*sigmacp)*bw*d = 96,78 kN
= 343<96,78 --- VRd,c= 96,78 kN
|[Ved| > VRd,c --- Navrh smykové vyztuze
cot(theta) = 2,5
v = 0,6(1-fck/250) = 0,6*(1-25/250) = 0,54
z=0,9*d = = 0,489 m
min(VRd,max) = 0,345*v*fcd*bw*z= 758,86 kN

|[Ved|<=min(VRd,max) - volba cot(theta)=2,5 je spravna
maximalni vzdalenost tfminki

smax </ = (Asw*fywd/|Ved|)*z*cot(theta) = 0,355 m
</=0,75*d 0,407 m
< /=400 mm 0,400 m
smax = 0,355 m
S = 0,250 m
Vzdalenost tfminka vyhovi
VRd,s = Asw*fywd/s * z * cot(theta) = 213,61 kN
213,61 > 150,56 - SMYKOVA VYZTUZ VYHOVUJE
ro(W) = Asw/(bw*s)= =0,000101/(0,5%0,25)= 0,000804
ro(w,min) = (0,08*0dm. (fck))/fyk= =0,08*ODMOCNINA(25)/500= 0,000800
ro6(w,max) = 0,5*v*fck/fywd*0,5 0,007763
ré(w) > ré(w,min) ==> spIlnéno
SMYKOVA VYZTUZ UPROSTRED NOSNiKU
posouvajici sila (Q)
Kombinace 1 Ved = 75,28 KN
Ned = 0 kN
Ocel B500B; (10505 (R))
fywd = fyd = 434,7826087 MPa
profil timinka - Fisw = 0,008 m
stfiznost - n = 2
Asw = n(pi*(Fisw)"2/4 = 2*P1()*0,008"2/4= 0,0001005 m2
k = min(1 +odm.(200/d);2,0)= 1,607
rol = Asl/(bw*d) 0,003
sigma(cp) = Ned/(bw*h) <= 0,2*fck 0,000
vmin = 0,035*k”(3/2)*fck™(1/2) 0,356
VRdc = (0,18/gama(c)*5*(100*r61)"(1/3)+0,15*sigma(cp)) *bw*d =
=(0,18/1,5*1,607*(100*0,003)"(1/3)+0,15*0)*0,5*0,543*1000= 34,30 kN
VRd,cm = (vmin+k1*sigmacp)*bw*d = 96,78 kN
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= 34,3<96,78 - VRdc= 96,78 kN
|[Ved| < VRd,c --- navrh konstrukénich timinki

cot(theta) = 2,5
v = 0,6(1-fck/250) = 0,6*(1-25/250) = 0,54
z=0,9*d = = 0,489 m
min(VRd,max) = 0,345*v*fcd*bw*z= 758,86 kN

|[Ved|<=min(VRd,max) - volba cot(theta)=2,5 je spravna
maximalni vzdalenost tfrminkt

smax </ = (Asw*fywd/|Ved|)*z*cot(theta) = 0,709 m
</=0,75*d 0,407 m
< /=400 mm 0,400 m
smax = 0,400 m
S = 0,250 m

Vzdalenost tfminki vyhovi

VRd,s = Asw*fywd/s * z * cot(theta) = 213,61 kN
213,61 > 75,28 - SMYKOVA VYZTUZ VYHOVUJE

(W) = Asw/(bw*s)= =0,000101/(0,5%0,25)= 0,000804
ro(w,min) = (0,08*0dm.(fck))/fyk= =0,08*ODMOCNINA(25)/500= 0,000800
ro(w,max) = 0,5*v*fck/fywd*0,5 0,007763

ré6(w) > ré(w,min) ==> splnéno
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T2

|Materiél:

Beton C25/30 alfa(cc)=1,0 eta=1,0 lambda = 0,8

fck = 25 Mpa
fcd = alfa(cc)*f(ck)/gama(c) = 1,0*30/1,5 = 16,67 Mpa
fctd = alfa(ct)*f(ctk 0,05)/gama(c) = 1,0*2,0/1,5 = 1,2 Mpa
fctm = 2,6 MPa
Ecm = 31,0 MPa
gama® = 1,5

Ocel B500B

Re = 500,0 MPa
Rm/Re = 1,08

Agt =

fyk = 500 MPa
sigma (max) = 300 MPa
2*sigma (a) = 170 MPa
fyd = fyk/gama_s gama_s= 1,15 435 MPa
epsilon(yd) = fyd/Es = 2,174 0/00
ecul = 3,500
ksi(bal,1l) = ecu3/ (ecu3+eyd) = 0,617
ksi(bal,2) = = ecu3/(ecu3-eyd) = 2,639

Es = 200 GPa 200 GPa

sigma (s)

epsilon(c2) = 2 = 2%200 400 MPa
Kryti vyztuze:

podélna vyztuz: fi = 18 mm
t¥minky: £fi(sw) = 8 mm
cnom = cmin + Acdev

Prosttedi: XC2 XAl (podle CSN EN 206-1 [13])

Zivotnost: 50 let kategorie 4

Beton: €25/30 [ESN EN 1992-1-1 [11] Tabulka E.l CZ]

Trida

konstrukce S4

cmin,dur [mm] = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 30 mm
(delta)cdev = 10 mm
cnom = cmin,dur+ (delta)cdev

Podélnd vyztuz:

cmin,b = cmin,b >= fi 18 mm
cmin = max(d; cmin(dur),10) = MAX (18; 30; 10) 30 mm
Tfminky:

cmin,b sw = 8 mm
cmin,dur = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 30 mm
cmin, sw = max (dsw; cmin(dur);10) = = MAX (8; 30; 10) 30 mm
kryti t¥minkd c(sw) = 40 mm
kryti podélné vyztuzZe c= 48 mm
Max. ohybové momenty trama T1

Kombinace 1 Medl = 63,65 kNm
Kombinace 1 Med2 = -113,21 kNm
Geometrie:
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= 0,800 m
= 0,500 m
= 0,8-(40+8+0,5*18) *0,001 = 0,743 m
dl= (48 +0,5*18) *0,001 = 0,057 m
d2=dl= 0,057 m
Ac = b*h= 05*0,8= 0,400 m2
VYZTUZ DOLE: Med1 = 63,65 kNm
x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d~2*eta*fcd))))
=0,743/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*63,65/(0,5*0,743"2*1*16670)))=
X= 0,013 m
x/d= 0,013/0,743 0,017 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE
Asl,req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd))))
=0,5*0,743*1*16,67/434,782608695652*(1-ODMOCNINA(1-
2*63,65/(0,5*0,743"2*1*16,67*1000)))=
0,000198 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,8*0,743 / 500 0,000804 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000594 m2
Asl,reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Asl,req = 0,000804 m2
As, max = 0,04*b*h 0,014860 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 4 X 0,018 m
Asl = 4*3,1416 *0,018"2 /4 = 0,001018 m2
Asl > Asl req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 326,53 >Med= 63,65 KNm
VYHOVUJE
VYZTUZ NAHORE: Med?2 = 113,21 kNm

x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd)))) ,
=0,012937472625843/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*113,21/(0,5*0,743"2*1*16670)))=

X= 0,023 m
0,023/

x/d= 0,012937472625843 0,031 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE

Asl req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d*2*eta*fcd))))
=0,5*0,743*1*/*(1-ODMOCNINA(1-2*113,21/(0,5*0,743"2*1*16,67*1000)))=

0,000355 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,8*0,743 / 500 0,000804 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000594 m2
Asl,reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Aslreq = 0,000804 m2
As, max = 0,04*b*h 0,014860 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 4 X 0,018 m
Asl = 4*3,1416 *0,018"2 /4 = 0,001018 m2
Asl > Asl,req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 324,72 >Med= 113,21 kNm
VYHOVUJE
podminky alfa Ib,rqd
kotevni délky vyztuze nahote dobré 58 1050 mm
kotevni délka vyztuze dole dobré 40 720 mm
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SMYKOVA VYZTUZ NAD ODPOROU

posouvajici sila (Q)

Kombinace 1 Ved = 138,4 kN
Ned = 0 kN
Ocel B500B; (10505 (R))
fywd = fyd = 434,7826087 MPa
profil timinkt - Fisw = 0,008 m
stfiznost - n = 2
Asw = n(pi*(Fisw)"2/4 = 2*P1()*0,008"2/4= 0,0001005 m2
k = min(1 +odm.(200/d);2,0)= 1,519
ol = Asl/(bw*d) 0,003
sigma(cp) = Ned/(bw*h) <= 0,2*fck 0,000
vmin = 0,035*k"(3/2)*fck™(1/2) 0,328
VRdc = (0,18/gama(c)*5*(100*r61)"(1/3)+0,15*sigma(cp))*bw*d =
=(0,18/1,5*1,519*(100*0,003)"(1/3)+0,15*0)*0,5*0,743*1000= 43,98 kN
VRd,cm = (vmin+k1*sigmacp)*bw*d = 121,69 kN
= 4398<121,69 -- VRdc= 121,69 kN
|[Ved| > VRd,c --- Navrh smykové vyztuze
cot(theta) = 2,5
v = 0,6(1-fck/250) = 0,6*(1-25/250) = 0,54
z=0,9*d = = 0,669 m
min(VRd,max) = 0,345*v*fcd*bw*z= 1038,36 kN

|[Ved|<=min(VRd,max) - volba cot(theta)=2,5 je spravna
maximalni vzdalenost tfminki

smax </ = (Asw*fywd/|Ved|)*z*cot(theta) = 0,528 m
</=0,75*d 0,557 m
< /=400 mm 0,400 m
smax = 0,400 m
S = 0,200 m
Vzdalenost tfminka vyhovi
VRd,s = Asw*fywd/s * z * cot(theta) = 365,35 kN
365,35 > 138,4 - SMYKOVA VYZTUZ VYHOVUJE
ro(w) = Asw/(bw*s)= =0,000101/(0,5*0,2)= 0,001005
ro(w,min) = (0,08*0dm. (fck))/fyk= =0,08*ODMOCNINA(25)/500= 0,000800
ro6(w,max) = 0,5*v*fck/fywd*0,5 0,007763
ré(w) > ré(w,min) ==> spIlnéno
SMYKOVA VYZTUZ UPROSTRED NOSNIKU
posouvajici sila (Q)
Kombinace 1 Ved = 69,2 kN
Ned = 0 kN
Ocel B500B; (10505 (R))
fywd = fyd = 434,7826087 MPa
profil timinka - Fisw = 0,008 m
stfiznost - n = 2
Asw = n(pi*(Fisw)"2/4 = 2*P1()*0,008"2/4= 0,0001005 m2
k = min(1 +odm.(200/d);2,0)= 1,519
rol = Asl/(bw*d) 0,003
sigma(cp) = Ned/(bw*h) <= 0,2*fck 0,000
vmin = 0,035*k”(3/2)*fck™(1/2) 0,328
VRdc = (0,18/gama(c)*5*(100*r61)"(1/3)+0,15*sigma(cp)) *bw*d =
=(0,18/1,5*1,519*(100*0,003)"(1/3)+0,15*0)*0,5*0,743*1000= 43,98 kN
VRd,cm = (vmin+k1*sigmacp)*bw*d = 121,69 kN
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= 4398<12169 -- VRdc= 121,69 kN
|[Ved| < VRd,c --- navrh konstrukénich timinki

cot(theta) = 2,5
v = 0,6(1-fck/250) = 0,6*(1-25/250) = 0,54
z=0,9*d = = 0,669 m
min(VRd,max) = 0,345*v*fcd*bw*z= 1038,36 kN

|[Ved|<=min(VRd,max) - volba cot(theta)=2,5 je spravna
maximalni vzdalenost tfrminkt

smax </ = (Asw*fywd/|Ved|)*z*cot(theta) = 1,056 m
</=0,75*d 0,557 m
< /=400 mm 0,400 m

smax = 0,400 m

S = 0,250 m
Vzdalenost tfminki vyhovi

VRd,s = Asw*fywd/s * z * cot(theta) = 292,28 kN
292,28 > 69,2 - SMYKOVA VYZTUZ VYHOVUJE

ro(w) = Asw/(bw*s)= =0,000101/(0,5*0,25)= 0,000804

r6(W,min) = (0,08*0dm. (fck))/fyk= =0,08*ODMOCNINA(25)/500= 0,000800

ro(w,max) = 0,5*v*fck/fywd*0,5 0,007763
ré6(w) > ré(w,min) ==> splnéno
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Nadvratovy preklad

POSOUZENI OCELOVEHO PROFILU

Konstrukce: nadvratovy preklad
ZatiZeni:
typ index zapoctu normové kN/m | vypoctové kN/m
w stalé 1 45,13 52,76
U r1r
b stalé 2
P stalé 3
S vl. tiha 1,24 1,37
o snih
XY vy~
uzitne
vitr
Celkem: g [KN/m] 46,37 54,13
BREMENO F [KN] 0,00 0,00
Informace o konstrukci:
rozte¢ nosnikll [m] = 1
vzdalenost stén: [m] I(0) = 3,3 | = 3,45
Navrh
moment M(Ed) = 1/8*q*1"2= 80,53 | kNm
_ mm3*10exp
B M/Rd = 0,00038349 = 383,55 3
Navrzen profil 1220 W(PI) = 1296 | mm3*10exp3
Pocet vedle sebe 4 = 122,4 | mm4*10exp6
Orientace 0 = 15800 | mm2
m= 124,4 | kg/m
smykna V,, ‘17( £, f"\"'-_?)
<10 i":uf,;m =
Ve Fumao
Navrzen profil 1 220 | V(Ed) = 23,34 | kN
2411
= 3950 mm2 V(C,Rd) = 2 | kN
= 98 mm V(Ed)/V(C,Rd)=| 0,10|<=1
- 220 mm SMYK VYHOVI
h(w) = 195,6 mm
rpo = 49 mm Poznamka: Eurokdd 3 dovoluje zanedbat
t(f) = 12,2 mm vliv smykové sily na momentovou
t(w) = 81 mm unosnot, je-li smykova sila mensi nez
Av = 177718 mm2 0,5 plastické smykové unosnosti.
Smyk v posuzovaném prifezu
Navrzen profil [ V(Ed) = 0,00 | kN
241,1
A= 3950 mm2 V(C,Rd) = 2 | kN
b= 98 mm V(Ed)/V(C,Rd)=| 0,00|<=1
h= 220 mm .
SMYK VYHOVI
h(w) = 195,6 mm
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rpo= 4,9 mm Poznamka: Eurokdd 3 dovoluje zanedbat
t(f) = 12,2 mm vliv smykové sily na momentovou
t(w) = 8.1 mm ﬁnosnot,.je-!i smykovré ’sila men'éi nez
AV = 177718 o— 0,5 plastické smykové tinosnosti.
Posouzeni dle 1. Mezniho stavu - inostnost OHYB
¥ '
FAELU :11._;‘.#:,-1%”#:”"” {"
M ke ) ) Y mo
gama(Mo) = 1
f(y) = 235 MPA
W(pl)f(y)/gama(Mo
M(c,Rd) = ) 304,6 kNm
M(Ed) = 80,5 kNm
M(Ed)/M(c,Rd
= 0,3 <=1
Konstrukce vyhovi podminkam I. Mezniho stavu.
Posouzeni dle 2. Mezniho stavu - prithyb
0,005
f(lim)= 1/ 600 = 8
0,003
od g f(q)= 5/384*qI™4/(E*1) = 3
0,000
od F f(F)= FI"3/48(El)= 0
0,003
Celkem f(max)= f(q)+f(F)= 3

Konstrukce vyhovi podminkéam II. Mezniho stavu.
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ZELEZOBETONOVA DESKA D5

Uprava vika podzemnich nadrzi pod podlahou m.¢. 2.11.

ZATIZENI D5

Zatézovaci stavy:

K1

ZS1 vlastni tiha 1,350 1,000
ZS82 nasyp 1,350 1,000

konstrukce
ZS3 podlahy 1,350 1,000
ZS10 uzitné 1,500 1,000
Zatizeni
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normové n vypoctové
ZS1 - vlastni tiha desky
Zelezobeton C25/30 25,00 0,120 3,000 1,35 4,050 kN/m2
ZS1 CELKEM 3,000 4,050 kN/m2
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normové n vypoctoveé
ZS2 - nasypy
zasyp jilovo piscitou
zeminou 19,00 0,810 15,390 1,35 20,777 kN/m2
zasyp Stérkopiskem 18,00 0,180 3,240 1,35 4,374 kN/m2
ZS2 CELKEM 18,630 25,151 kN/m2
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normoveé n vypoctoveé
ZS3 - podlaha
Zelezobetonova deska 24,00 0,140 3,360 1,35 4,536 kN/m2
textilie 0,04 0,040 1,35 0,054
2 x modif. pas 0,10 0,100 1,35 0,135
podkladni beton 24,00 0,120 2,880 1,35 3,888
ZS3 CELKEM 6,380 8,613 kN/m2
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normové n vypoctoveé
ZS10.1 - UZITNE SKLADY dle CSN EN 1991-1-1
kategorie E1 7,50 7,500 1,5 11,250 kN/m2
Z510.1 CELKEM 7,500 11,250 kN/m2
bodové zatizeni Qk = 7 kN
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normové n vypoctoveé
Z510.2 - UZITNE dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla dle CSN EN 1991-1-1
kategorie F 2,50 2,500 1,5 3,750 kN/m2
Z510.2 CELKEM 2,500 3,750 kN/m2
bodové zatizeni Qk/2 = 10 kN
Zatizeni celkem 35,510 49,064 kN/m2
Charakterisktické zatizeni uvazované vyrobcem:
Vlastni tiha 25,00 0,120 3,000 1,35 4,050 kN/m2
Stalé zatizeni 12,400 1,35 16,740 kN/m2
UzZitné zatizeni 5,000 1,5 7,500 kN/m2
Zatizeni celkem 20,400 28,290 kN/m2

Vyuziti vyztuze na zatizeni uvazované vyrobcem je 84%. Charakteristické zatizeni kryci desky nadrze bude dosahovat
174% putivodné uvazovaného zatizeni. Unosnost desky bude prekrogena o cca 58%. Konstrukce nevyhovi.
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Navrh prebetonovani vika nadrzi zelezobetonovou deskou tl. 200 mm:
Zatézovaci stavy:

K1 K2
ZS1 vlastni tiha 1,350 1,000 1,000
ZS2 nasyp 1,350 1,000 1,000

konstrukce
zs3 podiahy 1,350 1,000 1,000
25101 uZitné sklad 1,500 1,000 0,000
Z510.2 uzitné vozidla 1,500 0,000 1,000
Zatizeni
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normové n vypoctové
ZS1 - vlastni tiha desky
Zelezobeton C25/30 24,00 0,200 4,800 1,35 6,480 kN/m2
ZS1 CELKEM 4,800 6,480 kN/m2
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normové n vypoctové
ZS2 - nasypy
zasyp jilovo piscitou
zeminou 19,00 0,610 11,590 1,35 15,647 kN/m2
zasyp Stérkopiskem 18,00 0,180 3,240 1,35 4,374 KkN/m2
ZS2 CELKEM 14,830 20,021 kN/m2
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normoveé n vypoctoveé
ZS3 - podlaha
Zelezobetonova deska 24,00 0,140 3,360 1,35 4,536 kN/m2
textilie 0,04 0,040 1,35 0,054
2 x modif. pas 0,10 0,100 1,35 0,135
podkladni beton 24,00 0,120 2,880 1,35 3,888
ZS3 CELKEM 6,380 8,613 kN/m2
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normové n vypoctoveé
Z510.1 - UZITNE SKLADY dle €SN EN 1991-1-1
kategorie E1 7,50 7,500 1,5 11,250 kN/m2
Z510.1 CELKEM 7,500 11,250 kN/m2
bodové zatizeni Qk =7 kN 7,000 1,5 10,500 kN
Konsturukce: tiha tloustka Sitka délka normové n vypoctove
Z510.2 - UZITNE dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla dle €SN EN 1991-1-1
kategorie F 2,50 2,500 1,5 3,750 kN/m2
Z510.2 CELKEM 2,500 3,750 kN/m2
bodové zatizeni Qk/2 = 10 kN 10,000 1,5 15,000 kN
Zatizeni celkem 33,510 46,364 kN/m2
Stavba S2 — Atleticky stadion Na Skalce Stavebné konstrukéni feSeni Stranka 55 z 58

SO 02 Objekt tribuny a Satny Technicka zprava



Kombinace 1
Ohybové momenty

40.01

Posouvaijici sily

-61.09

51.09

Kombinace 2
Ohybové momenty
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POSOUZENI D5

|Materiél:

Beton C25/30 alfa(cc)=1,0 eta=1,0 lambda = 0,8

fck = 25 Mpa
fcd = alfa(cc)*f(ck)/gama(c) = 1,0*30/1,5 = 16,67 Mpa
fctd = alfa(ct)*f(ctk 0,05)/gama(c) = 1,0%2,0/1,5 = 1,2 Mpa
fctm = 2,6 MPa
Ecm = 31,0 MPa
gama® = 15

Ocel B500B

Re = 500,0 MPa
Rm/Re = 1,08

Agt =

fyk = 500 MPa
sigma (max) = 300 MPa
2*sigma(a) = 170 MPa
fyd = fyk/gama_ s gama_s= 1,15 435 MPa
epsilon(yd) = fyd/Es = 2,174 0/00
ecul = 3,500
ksi(bal,1l) = ecu3/ (ecul3+eyd) = 0,617
ksi(bal,2) = = ecu3/(ecu3-eyd) = 2,639

Es = 200 GPa 200 GPa

sigma (s)

epsilon(c2) = 2 = 2*200 400 MPa
Kryti vyztuze:

podélna vyztuz: fi = 16 mm
t¥minky: £fi(sw) = 16 mm
cnom = cmin + Acdev

Prostredi: XC2 XAl (podle CSN EN 206-1 [13])

Zivotnost: 50 let kategorie 4

Beton: C25/30 [CSN EN 1992-1-1 [11] Tabulka E.1 CZ]

Trida

konstrukce S4

cmin,dur [mm] = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 30 mm
(delta)cdev = 10 mm
cnom = cmin,dur+ (delta)cdev

Podélna vyztuz:

cmin,b = cmin,b >= fi 16 mm
cmin = max(d; cmin(dur),10) = MAX (16; 30; 10) 30 mm
Tfminky:

cmin,b sw = 16 mm
cmin,dur = [CSN EN 1992-1-1 [11]] 30 mm
cmin, sw = max (dsw; cmin(dur);10) = = MAX (16; 30; 10) 30 mm
kryti t¥minka (sw) = 40 mm
kryti podélné vyztuZze = 56 mm
Max. ohybové momenty trama T1

Kombinace 1 Medl = 40,19 kNm
Kombinace 1 Med2 = 0,00 kNm
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Geometrie:

h= 0,200 m
b= 1,000 m
d= 0,2-(40 + 16 + 0,5 * 16) * 0,001 = 0,136 m
di= (56 + 0,5 *16) * 0,001 = 0,064 m
d2=dl= 0,064 m
Ac = b*h= 1*0,2= 0,200 m2
VYZTUZ DOLE: Med1 = 40,19 kNm
x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d~2*eta*fcd))))
=0,136/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*40,19/(1*0,136"2*1*16670)))=
X= 0,024 m
x/d= 0,024 /0,136 0,175 </[= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE

Asl,req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd))))
=1*0,136*1*16,67/434,782608695652*(1-ODMOCNINA(1-
2*40,19/(1*0,136"2*1*16,67*1000)))=

0,000731 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,2*0,136 / 500 0,000037 m2
>/=0,0016 *b*d= 0,000218 m2
VYHOVUJE Asl,req = 0,000731 m2
As, max = 0,04*b*h 0,005440 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 5 X 0,016 m
Asl = 5*3,1416 *0,016"2 /4 = 0,001005 m2
Asl > Asl,req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 55,28 >Med= 40,19 kNm
VYHOVUJE
VYZTUZ NAHORE: Med2 = 0,00 kNm
x = d/lambda*(1-odm.(1-(2Med/(b*d"2*eta*fcd)))) ,
=0,0238292716593528/0,8*(1-ODMOCNINA(1-2*0/(1*0,136"2*1*16670)))=
X = 0,000 m
0/
x/d= 0,0238292716593528 0,000 </= ksi(bal) = 0,617
VYHOVUJE
Asl req = b*d*eta*fcd/fyd*(1-odm.(1-(2Med/(b*d*2*eta*fcd))))
=1*0,136*1*/*(1-ODMOCNINA(1-2*0/(1*0,13672*1*16,67*1000)))=
0,000000 m2
As, min = 0,26*fctm*b*d/fyk = =0,26 * 2,6*0,2*0,136 / 500 0,000037 m2
>/=0,0016*b*d= 0,000218 m2
Asl reg<As,min =>NEVYHOVUJE=> Asl,req = 0,000218 m2
As, max = 0,04*b*h 0,005440 m2
VYHOVUJE - Asl,req < As,max
navrzena vyztuz 2 X 0,016 m
Asl = 2*3,1416 *0,016"2 /4 = 0,000402 m2
Asl > Asl,req = vyztuZeni vyhovuje
MRd = Asl fyd (d - 0,5*lambda*x)= 23,78 >Med= 0 kNm
VYHOVUJE
podminky alfa Ib,rqd
kotevni délky vyztuze nahote dobré 58 930 mm
kotevni délka vyztuze dole dobré 40 640 mm
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