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1. VSeobecn é
1.1. Vstupni data

Tento staticky vypocet na ocelové konstrukce je soucasti dokumentace, ktera bude soucasti dokumentace pro
stavebni fizeni. Vypocet je zpracovan podle CSN EN.

Béhem prace byly akceptovany pozadavky zadavatele na prostorové feSeni stavby.

1.2. Pouzité normy a programy

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni pro pozemni stavby, objemové hmotnosti
CSN EN 1991-1-3 Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

SCIA ENGINEER verze 2018.1.54
Software SpecMET 12
Hilti PROFIS Anchor
Word
Excel
1.3. Popis nosnych konstruk €nich prvk G

Vypocet je délen na nasledujici kapitoly:
- stfecha nad objektem Saten
o prostor pro vaznik ¢.2 (I=11,190 m)
o prostor pro vaznik ¢.2° (I = 12,750 m)
o prostor pro vaznik €. 3 (1=5,115 m)
- stfecha nad garazi
o prostor pro vaznik .1 (1=11,190 m)
- zastfeSeni proluky mezi Satnami a garazi
- zastfeSeni u vstupu do objektu Saten.
Geometrické parametry jsou zfejmé z vykresové dokumentace.

StfesSni plast je vynaSem vaznicovym systémem metlap METSEC 172214 systé SLEEVED, resp. BUTT —u
vstupu).

Ocelové vazniky jsou prosté ulozeny na zb véncich obvodovych stén.

Hlavni nosné prvky jsou uvedeny v odst. 1.5. Vypis materialu tohoto statického vypoctu.

Podélné ztuzeni (propojeni vaznikd v podélném sméru) je zajiSténo systémem podélnikd z ocelovych
Gtyrhrannych trubek 80/4 mm.

Prostorové zajisténi objektu je dale podporovano zavétrovanim ve stfesni roviné a svislym zavétrovanim pomoci
tahel. Vnitfni sily z tohoto zavétrovani jsou staZzeny do ulozeni (zb véncu).

Zatizeni je rozdéleno na stalé (vlastni tiha konstrukce a tiha stfechy) a zatizeni proménné (klimaticke).
Navrhovéa kombinace zatiZzeni byla vytvofena pomoci rovnic 6.10a, resp. 6.10b (CSN EN 1990),
kombinace pro posouzeni meznich stavd pouzitelnosti se pocitaly z charakteristickych hodnot
zatizeni.



1.4. Axonometricky pohled na konstrukci

1.5. Vypis materialu

Jméno Hmotnost Povrch Objem
(k] [mo2] [ms]
Celkovy soucet : 21654.9| 1439.741| 2.7586e+00
Prarez Materidl | Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
hmotnost [m] [ka] [m5] hmotnost [m3]
[kg/m] [kg/m 5]

Vaznikl - Horni pas - IPE120 S 235 10.4 74.769 774.8 35.525 7850.0( 9.8695e-02
Vaznik1l - Dolni pas - IPE120 S 235 10.4 69.000 715.0 32.784 7850.0( 9.1080e-02
Vaznikl - Svislice a diagonala u podpory - MSH60x60x4.0 S 235 6.9 71.895 496.1 16.536 7850.0| 6.3196e-02
Vaznikl - Svislice a diagonala v poli - MSH40x40x3.2 S 235 3.6| 109.347 394.9 16.621 7850.0| 5.0299e-02
Vaznik2 - Horni pas - IPE120 S 235 10.4| 153.302 1588.5 72.838 7850.0( 2.0236e-01
Vaznik2 - Dolni pas - IPE160 S 235 15.8| 132.779 2095.1 82.652 7850.0( 2.6689e-01
Vaznik2 - Svislice a diagonala u podpory - MSH60x60x4.0 S 235 6.9 194.282 1340.6 44.685 7850.0] 1.7077e-01
Vaznik2 - Svislice a diagonala v poli - MSH40x40x3.2 S 235 3.6| 288.614 1042.2 43.869 7850.0| 1.3276e-01
Vaznik3 - Horni pas - IPE120 S 235 10.4 36.455 377.7 17.321 7850.0( 4.8120e-02
Vaznik3 - Dolni pas - IPE120 S 235 10.4 28.474 295.0 13.529 7850.0( 3.7586e-02
Vaznik3 - Svislice a diagonala u podpory - MSH60x60x4.0 S 235 6.9 95.383 658.2 21.938 7850.0( 8.3841e-02
Vaznicel - METSEC 172714 S 450 3.6/ 282.600 1015.6| 185.612 7850.0( 1.2937e-01
Vaznice2 - METSEC 172714 S 450 3.6| 655.684 2356.4( 430.654 7850.0( 3.0017e-01
Vaznice3 - METSEC 172714 S 450 3.6/ 190.740 685.5| 125.278 7850.0( 8.7321e-02
Podélnik - MSH70x70x4.0 S 235 8.2| 371.388 3032.0f 100.275 7850.0( 3.8624e-01
Zavétrovani stfechy - RD20 S 235 2.5| 241.831 596.1 15.155 7850.0( 7.5935e-02
Zavétrovani svislé - RD20 S 235 2.5| 373.632 921.0 23.414 7850.0( 1.1732e-01
Proluka - Vaznice4 - METSEC 172714 S 450 3.6 78.240 281.2 51.388 7850.0( 3.5818e-02
Proluka - Sloup - MSRR108.0x4.0 S 235 10.3 21.690 223.0 7.353 7850.0( 2.8414e-02
Proluka - Pravlak1 krajni - IPE200 S 235 22.4 40.701 910.6 31.262 7850.0( 1.1600e-01
Vstup - Vaznice5 - METSEC 172714 S 450 3.6 35.018 125.8 23.000 7850.0( 1.6031e-02
Vstup - Sloup - MSRR127.0x7.1 S 235 21.0 9.290 194.7 3.707 7850.0( 2.4804e-02
Vstup - Praviak - IPE270 S 235 36.0 35.504 1279.3 36.958 7850.0( 1.6297e-01
Proluka - Pravlak2 stfedni - IPE270 S 235 36.0 7.100 255.8 7.391 7850.0( 3.2589e-02




2. Nosniky na oplast éni

2.1. Posouzeni vaznice / byl vyuZzit Software SpecMET 12

2.1.1. Zakladni dynamické zatizeni od v étru

Wind Assessment to EN 1991-1- 4

Data Entry:-

Site Altitude 0.000 m Reference Height (Z)
Vi, map 25.000 m/s Roof 7.000 m
Seasonal Factor (C,season) 1.000 Side Walls 4.000 m
Probability Factor (C,prob)  1.000 Gables 7.000 m

Dynamic Pressure Results

Wind Direction (deg) 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 | 300 330
Direction Factor C.dir| 1.00  1.00 [1.00 |1.00 1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00
Orography Factor Co | 1,000 |1.000 |1.000 |1.000 |1.000 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000
Effective Roof | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000
Height | Sides | 4.000 | 4.000 | 4.000 | 4.000 | 4.000 | 4.000 | 4.000 | 4.000 | 4.000 | 4.000 | 4.000 | 4.000
(h-hdis)m | Gable | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000 | 7.000
Altitude Roof | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Factor C.alt Sides | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
’ Gable | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Roughness | -Hoof {0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0,678
Factgr cr Sides | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606
Gable | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.6V8 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678 | 0.678
Vb,0 (ms) Roof |25.00025.000|25.00025.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 |25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000
! | Sides | 25.000|25.000|25.000 (25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 |25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000
Gable |25.00025.000 |25.000|25.000 | 25.000 |25.000 [25.000 | 25.000 |25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000
Vb (m’s) Roof |25.000 25.000(25.000]25.000 |25.000 | 25.000 |25.000 | 25.000 [25.000|25.000 | 25.000 | 25.000
| Sides | 25.000 | 25.000 [25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000
Gable | 25.000 | 25.000 [ 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000
Vin (mis) Roof |16.96116.961|16.961[16.961 |16.961|16.961 | 16.961|16.961 |16.961|16.961 | 16.961 | 16.961
( Sides [15.14915.149|15.149|15.149 |15.149 (15.149 [15.149|15.149 |15.140|15.149 |15.149 |/ 15.149
Gable |16.961 | 16.961 |16.961|16.961 |16.961 |16.961 [16.961 | 16.961 |16.961 | 16.961 | 16.961 | 16.961
Turbulence | Roof | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317
Intensity Iv Sides | 0.355 | 0.355 | 0.355 | 0.355 | 0.355 | 0.355 | 0.355 | 0.355 | 0.355 | 0.355 | 0.355 | 0.355
Gable | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317
Peak Velocity | Roof | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579
Pressure qp | Sides | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500
(kN/m,} Gable | 0.579 | 0.579 [ 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579 | 0.579
2.1.2. Vlastni posouzeni vaznice /byl vyuZzit Software SpecMET 12
Z PURLIM SYSTEM TYPE: SLEEVED METAL CLADDING
| Dimensions & Limits | | Design Loads in kN/m*"2
Span: 4.500 m Dead : 0.300
Centres: 1.000 m Service : 0.000
Def. Limit: Span/ 200 Imposed : 0.600
Roof Slope: 2.8deg. Wind Pressure : 0174 Uniform Snow :1.600
Roof type: Barrel Yault Bay: Single bay building
STEPPED WIND UPLIFT LOADS- PURLIN ZONE- {1)-General Condition
Wind @ 0Os Wind @ 90s
From {m} To (m) Loads (kN/m.,) From (m} To (m} Loads (kN/m.,)
0.0 1.400 0.811 0.0 1.400 0.819
1.400 7.000 0.811 1.400 7.000 0.629
7.000 82.000 0.811 7.000 82.000 0.406




SELECTED PURLINS

Spans 142 Section Pass Load Capacity Ratios
Elsewhere Section Pass
Unfactored | \)jjimate Ultimate
::’;[Ijei:ct'i:)n gravity load | wind uplift
Section Weight in Restraint
Reference ka/m
Spans 142 172.2.14 3.49 0 Sags 0.594 0.597 0.324
Elsewhere 172.2.14 3.49 0  sags 0.594 0.597 0.333

The above values assume that the cladding panel or liner tray is screw fixed to the section(s) at a maximum

spacing of 600mm.

2.2. Posouzeni st énového pazdiku ve Stitu _/ byl vyuZit Software SpecMET 12

2.2.1. Zatizeni od v étru na Stitovou st énu

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Wind Loads for Walls

DATA ENTRY:-

Short Face 1 or 3 16.000 m .
Long Face 2 or 4 82.000 m
Reference Face Face 1 (Gable)
Reference Height 7.000 m 2
Gap Between Buildings 0.000 m 3
Reference Face
16000
Wind
Face 7000
-0.811
1600 6400 8000

2.2.2. Vlastni posouzeni vaznice [ byl vyuZzit Software SpecMET 12

SYSTEM TYPE :

SIDE RAIL ENTERED DATA

C Butt System

‘ Dimensions & Limits

Span :

Centres :

Design Loads in kN/m,

4.500 m Cladding Weight: 0.125

1.500 m Wind Pressure: 0.637



Deflection Limit : Span / 200(22mm) Stepped Loads(Suction): Wind on Face 4
From (m) To (m) Load
No. of Supports: 1
0 1.600 0.811
Cladding : Restraining

1.600 8.000 0.666
Reference Face: Face 1 (Gable)

Elsewhere 0.406
SELECTED SIDE RAILS
Load Capacity Ratios
Position Reference Weight Deflection  Wind Wind Pass / Fail
{kg/m) Pressure Suction
Span 1+2 172.C.14 3.49 0.507 0.398 0.410 Pass
Elsewhere 172.C.14 3.49 0.507 0.398 0.237 Pass

The above values assume that the cladding panel or liner tray is screw fixed to the section(s) at a maximum
spacing of 600mm.

2.3. Posouzeni st énového pazdiku v podéiné st _éné / byl vyuZit Software SpecMET 12

2.3.1. Zatizeni od v étru na podélnou st énu

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Wind Loads for Walls

DATA ENTRY:-

Short Face 1 or 3 16.000 m ] !

Long Face 2 or 4 82.000 m

Reference Face Face 2 (Side)

Reference Height 4.000 m 2

Gap Between Buildings 0.000 m 3

Reference Face
Wind 82000
Face
4000 o714 -0.516 -0.366
2800 11200 68000

2.3.2. Vlastni posouzeni vaznice [ byl vyuZzit Software SpecMET 12

‘ SIDE RAIL ENTERED DATA |

SYSTEM TYPE : C Butt System
‘ Dimensions & Limits _ Design Loads in kN/m, |
Span : 4.500 m Cladding Weight: 0.125
Centres : 1.500 m Wind Pressure: 0.637
Deflection Limit : Span / 200(22mm) Stepped Loads(Suction): Wind on Face 4
From (m) To(m) Load
Mo. of Supports: 1
0 1.600 0.811
Cladding : Restraining

1.600 8.000 0.666
Reference Face: Face 1 (Gable) Elsewhere 0.406



10

SELECTED SIDE RAILS
Load Capacity Ratios
Position Reference Weight Deflection  Wind Wind Pass / Fail
(kg/m) Pressure Suction
Span 1+2 172.C.14 3.49 0.507 0.398 0.410 Pass
Elsewhere 172.C.14 3.49 0.507 0.398 0.237 Pass

The above values assume that the cladding panel or liner tray is screw fixed to the section(s) at a maximum
spacing of 600mm.



3. Strecha nad prostorem Saten
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3.1. Staticky model

3.1.1. Pohled na p fedmétnou ¢€ast

3.1.2. Vypis pouzitych material

Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kdl [my] [m3]
Celkovy soucet : 13692.9[ 951.932| 1.7443e+00
Prarez Materidl | Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
hmotnost [m] [ka] [m5] hmotnost [m3]
[kg/m] [kg/m 5]
Vaznik2 - Horni pas - IPE120 S 235 10.4| 153.302 1588.5 72.838 7850.0f 2.0236e-01
Vaznik2 - Dolni pas - IPE160 S 235 15.8| 132.779 2095.1 82.652 7850.0f 2.6689e-01
Vaznik2 - Svislice a diagonala u podpory - MSH60x60x4.0 S 235 6.9 194.282 1340.6 44.685 7850.0| 1.7077e-01
Vaznik2 - Svislice a diagonala v poli - MSH40x40x3.2 S 235 3.6| 288.614 1042.2 43.869 7850.0| 1.3276e-01
Vaznik3 - Horni pas - IPE120 S 235 10.4|  36.455 377.7 17.321 7850.0( 4.8120e-02
Vaznik3 - Dolni pas - IPE120 S 235 10.4| 28.474 295.0 13.529 7850.0f 3.7586e-02
Vaznik3 - Svislice a diagonala u podpory - MSH60x60x4.0 S 235 6.9 95.383 658.2 21.938 7850.0| 8.3841e-02
Vaznice2 - METSEC 172714 S 450 3.6] 655.684 2356.4| 430.654 7850.0( 3.0017e-01
Vaznice3 - METSEC 172714 S 450 3.6] 190.740 685.5| 125.278 7850.0( 8.7321e-02
Podélnik - MSH70x70x4.0 S 235 8.2| 263.388 2150.3 71.115 7850.0( 2.7392e-01
Zavétrovani stfechy - RD20 S 235 2.5| 149.410 368.3 9.363 7850.0( 4.6915e-02
Zavétrovani svislé - RD20 S 235 2.5| 298.275 735.2 18.692 7850.0] 9.3658e-02
3.2. Zatizeni
3.2.1. Vlastni tiha
- je generovana pfimo v programu podle navrzenych prvki
3.2.2. Stfecha
- krytina 0,30 kNm™
C.vaznice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 1l1a
Zat. Sitka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,31
(m)
Zatizeni 0,06 | 0,29 | 0,27 | 0,25 | 0,29 | 0,32 | 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,09
(kNm™)
Cwvaznice | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
Zat. Sitka | 0,97 | 0,96 | 0,98 | 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63
(m)
Zatizeni 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,33 | 0,19
(kNm™)




3.2.3. Snih
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- podle snéhové mapy CHMU méa misto stavby hodnotu tihy snéhu na zemi s, = 1,62 kNm™

pro véalcovou stfechu =>, = 0,8
koeficient C.= 1,0
koeficient C; = 1,0

Do kombinace zatiZzeni jsou vlozeny stavy:

- snih rovhom érné

Sk=M:1SC.C,=0,8x1,42x1,0x1,0=1,14 kNm™

C.vaznice | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 [ 11 | 11a
Zat. Sitka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0.31
(m)

Zatizeni 0,220,73103(093| 1,08 |1,22|1,12 1,141,214 |1,14| 1,14 | 0,35
(kNm™)

C.vaznice | 12 | 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18

Zat. Sitka | 0,97 | 0,96 | 0,98 | 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 1,11 1109|112 |1,11| 1,09 | 1,25 | 0,72

(kNm™)

- snih s nav &ji

- geometrické charakteristiky:

rozpéti klenby b = 9,015*2 = 18,03 m

vzepéti klenby h =2,811 m

Ms = 0,2 + 10*h/b = 0,2 + 10*2,811/18,03 = 1,76

- navéj leva

C.vaznice | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 [ 11

Zat. Sitka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00

(m)

Zatizeni 131142169 |19 | 1,83 | 1,48 | 1,19 | 0,90 | 0,60 | 0,30 0
(kNm™)

Zatizeni 025|1091|152|161| 1,74 | 159 | 1,17 | 0,89 | 0,60 | 0,30 0
(kNm™)

C.vaznice 12 13 14 15 16 17 18

Zat. Sitka | 0,97 | 0,96 | 0,98 | 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 0,5|0,30| 045 |0,60| 0,74 | 0,88 | 0,94

(kNm™)

Zatizeni 0,15 0,28 0,440,558 | 0,71 | 0,97 | 0,59

(kNm™)
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- navéj prava
C.vaznice | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Zat. Sitka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00
(m)
Zatizeni 0,66 | 0,71 |0,85|0,98| 0,92 | 0,74 |060|0,45|0,30|0,15| O
(kNm™)
Zatizeni 0,12 |045|0,76 | 0,80 | 0,87 | 0,79 058 |0,45|0,30|0,15| O
(kNm™)
C.vaznice | 12 | 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18
Zat. Sitka | 0,97 | 0,96 | 0,98 | 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63
(m)
Zatizeni 0,30 | 060|089 1,19 | 1,48 | 1,76 | 1,87
(kNm™)
Zatizeni 0,29 |057|0,88|1,15| 1,42 | 1,94 | 1,18
(kNm™)
3.2.4. Vitr
Oblast Il (podle mapy v EN 1991-1-4), vbo = 25 m/s
Dynamicky tlak vétru - gp(z) = 0,579 kN/m”
Smér + x — sani
Rozdéleni zatiZzeni na stfeSe ve sméru x
Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs
DATA ENTRY:-
Span of Barrel-vault (S) 16.000 m Reference Height (Z) 7.000m
Length Along Barrel-vault (L) 82.000 m Rise of Barrel-vault (r) 2811m
Roof Type Barrel-vault roof
Bay type Single bay building
82000 B -0.414
2667 — B [-0.435
-0.566

16000

-0.348
-0.623+0.174)
-0.811+0.375]

sila od vétru v oblasti A vaznice &. 1 - 4 w =0,811 kNm
sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 5 -7 w = 0,623 kNm
sila od vétru v oblasti C vaznice ¢. 8 - 10 w = 0,348 kKNm
sila od vétru v oblasti D vaznice ¢. 11 - 12 w = 0,566 kKNm
sila od vétru v oblasti E vaznice ¢. 13 - 15 w = 0,435 KNm
sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 16 - 18 w = 0,414 KNm
C.vaznice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1la
Zat. Sitka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,31
(m)

Zatizeni 0,16 | 0,52 | 0,74 | 0,67 | 0,59 | 0,67 | 0,61 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,57 | 0,18
(kNm™)

C.vaznice 12 13 14 15 16 17 18

Zat. Sitka | 0,97 | 0,96 | 0,98 | 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 055|042|043|0,42 | 0,40 | 0,46 | 0,26

(kNm™)
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Smér + x - tlak

sila od vétru v oblasti A vaznice &. 1 - 4 w = 0,375 kNm™
sila od vétru v oblasti B vaznice &. 5 - 7 w =0,174 kNm™
sila od vétru v oblasti C vaznice &. 8 - 10 w =0 kNm™

sila od vétru v oblasti D vaznice &. 11 - 12 w =0 kNm™

sila od vétru v oblasti E vaznice ¢. 13 - 15 w =0 kNm?

sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 16 - 18 w =0 kNm?
C.vaznice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1la
Zat. Sitrka | 0,29 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,31

(m)

Zatizeni | 0,07 [ 0,24 [0,34[031| 0,17 | 0,19 0,17 | 0 0 0 0 0
(kNm™)

C.vaznice | 12 | 13 | 14 | 15 16 17 18

Zat. 3itka | 0,97 [ 0,96 | 0,98 [ 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63
(m)

Zatizeni 0 0 0 0 0 0 0
(kNm™)

Smér - x - sani

sila od vétru v oblasti A vaznice &. 16 - 18 w =0,811 kNm™
sila od vétru v oblasti B vaznice &. 13 - 15 w = 0,623 kNm™
sila od vétru v oblasti C vaznice ¢. 11 - 12 w = 0,348 kNm™?
sila od vétru v oblasti D vaznice ¢. 8 - 10 w = 0,566 kNm™
sila od vétru v oblasti E vaznice .5 -7 w = 0,435 kNm?
sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 1 - 4 w = 0,414 kNm
C.vaznice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1la

Zat. Sitka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,31
(m)

Zatizeni | 0,08 0,26 | 0,37 0,34 | 041 | 047 | 043|056 | 057 | 057 035 | 0,11
(kNm™?)

C.vaznice | 12 | 13 | 14 | 15 16 17 18

Zat. 3itka | 0,97 [ 0,96 | 0,98 [ 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63
(m)

Zatizeni | 0,34|0,60 [ 0,61 [ 0,60 | 0,78 | 0,89 | 0,51
(kNm™)

Smér - x - tlak

sila od vétru v oblasti A vaznice ¢. 16 - 18 w = 0,375 kNm™?
sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 13 15 w = 0,174 kNm™
sila od vétru v oblasti C vaznice ¢. 11 - 12 w =0 kNm?
sila od vétru v oblasti D vaznice ¢. 8 - 10 w =0 kNm?
sila od vétru v oblasti E vaznice 6. 5 -7 w =0 kNm?
sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 1 — 4 w =0 kNm?

C.vaznice | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 11a

Zat. Sitka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,31
(m)

Zatizeni 0 0 0 0 0 0 |017] © 0 0 0 0
(kNm™)
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C.vaznice | 12 | 13 | 14 | 15 16 17 18

Zat. 3itka | 0,97 [ 0,96 | 0,98 [ 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63
(m)

Zatizeni 0 |017]017]017] 0,36 | 0,41 | 0,24
(kNm™)

Smér y — sani

Rozdéleni zatiZzeni na stfeSe ve sméru y

- 16000
1]
> 5333 | -0.430]+0.174]
| [-0-306[+0.774]
16000 | -0.488|+0.174)
= -
14005600 75000 [)[-0.819;
oblast A sila od vétru v krajich vaznice &. 1-5 + 14-18 w = 0,819 kNm™
sila od vétru uprostfed vaznice €. 6-13 w = 0,894 kNm™

C.vaznice | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 11a

Zat. Sitka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,31
(m)

Zatizeni | 0,16 | 0,52 [ 0,74 | 0,67 | 0,78 0,96 [ 0,88 | 0,89 [ 0,89 | 0,89 | 0,89 [ 0,28
(KNm™)

C.vaznice 12 13 14 15 16 17 18

Zat. Sitka | 0,97 | 0,96 | 0,98 | 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 0,87 0,86 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,90 | 0,52

(kNm™)

oblast B sila od vétru v krajich vaznice ¢. 1-5 + 14-18 w = 0,629 kNm™
sila od vétru uprostfed vaznice ¢. 6-13 w = 0,488 kNm™

C.vaznice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 1l1a

Zat. Sifrka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,31

(m)

Zatizeni | 0,12 040 | 0,57 | 052 | 0,60 | 052 | 0,48 | 049 | 0,49 | 049 049 | 0,15
(kNm™?)

C.vaznice | 12 | 13 | 14 | 15 16 17 18

Zat. Sitka | 0,97 | 0,96 | 0,98 | 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 0,47 | 0,47 | 0,62 | 0,60 | 0,60 | 0,69 | 0,40

(kNm™)

oblastC sila od vétru v krajich vaznice &. 1-5 + 14-18 w = 0,406 kNm™
sila od vétru uprostfed vaznice €. 6-13 w = 0,430 kNm™

C.vaznice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1lla

Zat. Sitka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,31

(m)

Zatizeni | 0,08 | 0,26 [ 0,37 (0,33 0,39 | 046 | 0,42 | 043 [ 043 043 | 043 | 0,13
(KNm™)
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C.vaznice | 12 | 13 | 14 | 15 16 17 18

Zat. 3itka | 0,97 [ 0,96 | 0,98 [ 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63
(m)

Zatizeni | 0,42 |0,41(0,40 (039 | 0,39 | 0,45 | 0,26
(kNm™)

Smér y - tlak:
oblast A sila od vétru ve vSech vaznicich w = 0,00 kNm™

C.vaznice | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 11a

Zat. Sitka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,31
(m)

Zatizeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(kNm™)

C.vaznice 12 13 14 15 16 17 18

Zat. Sitka | 0,97 [ 0,96 | 0,98 [ 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63
(m)

Zatizeni 0 0 0 0 0 0 0

(kNm™)

oblast B sila od vétru v krajich vaznice ¢. 1-5 + 14-18 w = 0,00 kNm™
sila od vétru uprostfed vaznice ¢. 6-13 w =0,174 kNm™

C.vaznice | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 11a

Zat. Sitka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,31
(m)

Zatizeni 0 0 0 0 0 [019]017[0170,27 0,27 | 0,27 | 0,05
(kNm™)

C.vaznice | 12 | 13 | 14 | 15 16 17 18

Zat. 3itka | 0,97 [ 0,96 | 0,98 [ 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63
(m)

Zatizeni 0,17 | 0,17 0 0 0 0 0

(kNm™)
oblastC sila od vétru ve vSech vaznicich w = 0,174 kNm™
C.vaznice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1la

Zat. Sifka | 0,19 | 0,64 | 0,90 | 0,82 | 0,95 | 1,07 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,31
(m)

Zatizeni | 0,03 | 0,11 0,16 0,14| 0,17 [ 019|017 [ 017 [017 [017 | 0,17 | 0,05
(kNm™)

C.vaznice 12 13 14 15 16 17 18

Zat. Sitka | 0,97 [ 0,96 | 0,98 [ 0,97 | 0,96 | 1,10 | 0,63
(m)

Zatizeni | 0,17 | 0,17 [ 0,17 [ 0,17 | 0,17 | 0,19 | 0,11
(kNm™)

Do kombinace zatizeni jsou vlozeny stavy:
- vitr +y sani

- vitr +y tlak

- vitr -y sani

- vitr -y tlak

- vitr +x sani

- vitr +x tlak

- vitr -x sani

- vitr -x tlak



3.3. StfeSni vaznik2

3.3.1. Statické schema

3.3.2. Uginky zatizeni

3.3.2.1. Norméalové sily

3.3.2.2. Posouvajici sily

3.3.2.3. Momenty
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3.3.3. Horni pas

3.3.3.1. Umisténi prvku v dilci

3.3.3.2. Prurez

Jméno Vaznik2 - Horni pas

Typ IPE120

Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzp éru y-y a

Posudek rovinného vzp éru z-z b

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo éet x
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Almg] 1.3200e-03
Ay, z[m;] 8.4381e-04 5.3657e-04
1y, z[m4] 3.1800e-06 2.7700e-07
Iw [mg], t[m 4] 8.9000e-10 1.7400e-08
Wel'y, z [m 3] 5.3000e-05 8.6500e-06
Wply, z [m 3] 6.0700e-05 1.3600e-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 32 60
o [deg] 0.00
AL, D[m/m] 4.7513e-01 4.7513e-01
Mply +, - [Nm] 1.43e+04 1.43e+04
Mplz +, - [Nm] 3.19e+03 3.19e+03
3.3.3.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Ginosnost
Prarez : Vaznik2 - Horni pas - IPE120
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [KN] [kNm] [kNm] [KNm]
B2033 CO1-Unosnost/1 0.000 -49.87 -0.01 1.12 0.00 -0.22 0.01
B3596 CO1-Unosnost/2 0.403 74.24 -0.10 -13.21 0.04 -3.26 -0.10
B2097 CO1-Unosnost/1 0.000 -33.85 -0.61 -5.16 0.00 1.14 0.03
B2063 CO1-Unosnost/2 0.000 31.95 0.21 2.88 0.00 -2.05 -0.07
B2031 CO1-Unosnost/3 0.000 -2.10 -0.12 5.31 0.00 -3.39 0.05
B3595 CO1-Unosnost/2 0.000 71.07 -0.11 3.34 -0.01 -1.29 0.06
B3596 CO1-Unosnost/2 0.000 74.22 -0.10 -13.16 0.04 2.05 -0.06
B2094 CO1-Unosnost/2 0.609 4.50 -0.18 -7.26 0.00 -5.21 -0.07
B3595 CO1-Unosnost/2 1.016 71.11 -0.11 3.23 -0.01 2.05 -0.06
B3595 CO1-Unosnost/4 1.016 19.44 -0.17 0.59 0.00 0.41 -0.12
B3596 CO1-Unosnost/5 0.000 -8.38 -0.12 2.54 -0.01 -0.46 0.11
3.3.3.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-Unosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prafez = Vaznik2 - Horni pas - IPE120
Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA
|Dilec B2094  ]0.608 / 0.608 m |[IPE120 [s235 [CO1-tnosnost [0.37- |
Kli € kombinace
CO1-Unosnost / 1.15*L.C1 + 1.15*L.C2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC11
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1.25
Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0.608 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed 4.50 kN
Vy,Ed -0.18 kN




Vz,Ed -7.26 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed 5.21 kNm
Mz,Ed -0.07 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o 1 I 1 O [ [] []
1 (SO |23 6 9.204e+04  |9.770e+04 0.9 |0.4 |1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1
3 [SO |23 6 8.748e+04 |8.182e+04 0.9 |0.5 |1.0 |3.6 9.0 10.0 14.1 1
4 |l 93 4 7.313e+04  |-7.994e+04 |-1.1 0.5 |21.2 |755 87.1 135.7 1
5 |SO (23 6 -9.885e+04 |-1.045e+05
7 |SO |23 6 -9.429e+04 |-8.863e+04
Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)
A 1.3200e-03  [m"2
Npl,Rd 310.20 kN
Nu,Rd 342.14 kN
Nt,Rd 310.20 kN
Jedn. posudek 0.01 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,y 6.0700e-05 |m"3
Mpl,y,Rd 14.26 kNm
Jedn. posudek 0.37 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 1.3600e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 3.20 kNm
Jedn. posudek 0.02 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 8.5656e-04  |m"2
Vpl,y,Rd 116.22 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 6.2952e-04  |m"2
Vpl,z,Rd 85.41 kN
Jedn. posudek 0.09 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
VlIakno 2
1,Ed 0.5 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 14.26 kNm
a 2.00
Mpl,z,Rd 3.20 kNm
B 1.00

Posudek (6.41) =0.13 + 0.02 =0.15 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov  ina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na mom
Gnosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl  fiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl  fiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splriuje podminky posudku prafezu.

e za nevyznamné

entovou




Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.608 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit | Trida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o I O O [l [ [
1 |SO |23 6 9.204e+04 [9.770e+04 0.9 (0.4 |1.0 3.6 9.0 10.0 13.8 1
3 [SO (23 6 8.748e+04 [8.182e+04 0.9 (0.5 |1.0 3.6 9.0 10.0 14.1 1
4 I 93 4 7.313e+04  |-7.994e+04 |-1.1 0.5 [21.2 |75.5 87.1 135.7 1
5 [SO (23 6 -9.885e+04 [-1.045e+05
7 [SO |23 6 -9.429e+04 |-8.863e+04
Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
Parametry klopeni
Metoda pro k¥ivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prirezu Wpl,y 6.0700e-05 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 160.73 KNm
Pomérna Stihlost A,rel,LT 0.30
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20
Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoz  fuji ignorovat
Uginky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)
Parametry Mcr
Délka klopeni I,LT 0.608 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souginitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.62
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm
Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)
Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 0.608 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 107 mm
TlouStka stojiny t 4 mm
Materidlovy soucinitel € 1.00
Soucinitel smykové korekce n 1.20
Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hwi/t 24.41
Limit Stihlosti stojiny 60.00
Poznamka: Stihlost stojiny umoZ  fuje ignorovat G &inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5  él. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
3.3.4. Dolni pas
3.3.4.1. Umisténi prvku v dilci
_— == : — =

3.3.4.2. Prifez

Jméno Vaznik2 - Dolni pas

Typ IPE160

Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 235
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Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z b
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x

z
Almo] 2.0100e-03
Ay, z[m;] 1.2605e-03 8.1173e-04
1y, z[my] 8.6900e-06 6.8300e-07
Iw [mg], t[m 4] 3.9600e-09 3.6000e-08
Wely, z [m 3] 1.0900e-04 1.6700e-05
Wply, z [m 3] 1.2400e-04 2.6100e-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 41 80
a [deg] 0.00
AL, D[m,/m] 6.2248e-01 6.2248e-01
Mply +, - [Nm] 2.91e+04 2.91e+04
Mplz +, - [Nm] 6.14e+03 6.14e+03
3.3.4.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Unoshost
Prafez : Vaznik2 - Dolni pas - IPE160

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B3589 CO1-Unosnost/7 0.000 -52.06 -0.01 -4.61 0.00 -1.00 -0.01
B2040 CO1-Unosnost/6 0.000 19.51 0.00 0.27 0.00 0.28 0.00
B2038 CO1-Unosnost/9 0.000 8.77 -0.01 0.02 0.00 0.56 0.00
B3607 CO1-Unosnost/10 0.000 -20.09 0.07 -3.43 0.00 -1.32 0.00
B3607 CO1-Unosnost/2 0.373 -27.76 0.06 -4.95 0.00 -3.66 0.03
B3600 CO1-Unosnost/7 0.000 -35.65 0.01 3.34 0.00 -3.70 -0.01
B3607 CO1-Unosnost/2 0.000 -27.76 0.06 -4.88 0.00 -1.83 0.01
B3600 CO1-Unosnost/11 0.000 -45.10 0.02 3.23 0.00 -3.57 -0.02
B3589 CO1-Unosnost/7 0.684 -52.06 -0.01 -4.73 0.00 -4.19 -0.01
B3587 CO1-tnosnost/7 0.000 -51.95 0.00 -2.78 0.00 1.42 0.00
B3600 CO1-Unosnost/2 0.000 -48.00 0.02 3.17 0.00 -3.54 -0.02
3.3.4.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-Unosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prafez = Vaznik2 - Dolni pas - IPE160
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni priloha: Ceskd CSN-EN NA
|Dilec B3600  [0.000/1.342 m |IPE160 [S235 [CO1-tnosnost [0.36- |

Kli ¢ kombinace
CO1-Unosnost / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC11

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost priifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1.25
Materidl
Mez kluzu fy 235.0 MPa




Mezni pevnost fu

360.0

MPa

Vyroba

Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0.000 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka

N,Ed -47.99 kN

vy, Ed 0.02 kN

Vz,Ed 3.17 kN

T,Ed 0.00 kNm
My,Ed -3.54 kNm
Mz,Ed -0.02 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol 02 v ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit Tfida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] kKNm~2] | [ | [ ][] [ [ [ []
1 |SO |30 7 5.526e+04 [5.608e+04 |1.0 [0.4 [1.0 |4.0 9.0 10.0 13.8 1
3 [SO |29 7 5.461e+04 [5.379e+04 |1.0 [0.4 [1.0 |4.0 9.0 10.0 13.9 1
4 | 127 5 4.977e+04  [-1.999e+03 0.0 0.7 |25.4 [52.2 60.1 64.0 1
5 [SO [29 7 -7.489e+03 |-8.314e+03
7 |[SO |30 7 -6.846e+03 [-6.022e+03
Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 2.0100e-03  |m"2
Nc,Rd 472.35 kN
Jedn. posudek 0.10 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 1.2400e-04 |m”"3
Mpl,y,Rd 29.14 kNm
Jedn. posudek 0.12 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 2.6100e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 6.13 kNm
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 1.2836e-03  |m"2
Vpl,y,Rd 174.16 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 9.6660e-04  |m"2
Vpl,z,Rd 131.15 kN
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIakno 2

1,Ed 0.1 MPa
1,Rd 135.7  |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 29.14 kNm
a 2.00
Mpl,z,Rd 6.13 kNm
B 1.00

Posudek (6.41) = 0.01 + 0.00 = 0.02 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom

e za nevyznamné

entovou




Gnosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl
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jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.
Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

fuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)

fuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.9.1(4)

Id | Typ c t ol 02 v ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] kKNm~2] | [ ) [ ][] [ [ [ []
1 |SO |[30 7 5.526e+04 [5.608e+04 |1.0 [0.4 [1.0 |4.0 9.0 10.0 13.8 1
3 [SO |29 7 5.461e+04 [5.379e+04 |1.0 |0.4 [1.0 |4.0 9.0 10.0 13.9 1
4 | 127 5 4.977e+04  [-1.999e+03 0.0 0.7 |25.4 [52.2 60.1 64.0 1
5 [SO [29 7 -7.489e+03 |-8.314e+03
7 |[SO [30 7 -6.846e+03 |-6.022e+03
Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty€niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 1.342 3.563 m
Soucinitel vzpéru k 6.27 0.55
Vzpérna délka |,cr 8.412 1.951 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 254.50 372.04 kN
Stihlost A 127.94 105.82
Pomérna Stihlost A,rel 1.36 1.13
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a b
Imperfekce a 0.21 0.34
Redukéni soucinitel x 0.44 0.52
Unosnost na vzpér Nb,Rd 206.32 245.34 kN
Posudek rovinného vzp éru
Prlfezové plocha A 2.0100e-03  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 206.32 kN
Jedn. posudek 0.23 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Pro tento | pr Fez je tnosnost na prostorovy vzp
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kFivku klopeni

Obecny stav

Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.2400e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 93.14 KNm
Pomérna Stihlost A,rel,LT 0.56
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoz

Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr
Délka klopeni I,LT 3.563 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souginitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 4.68
Soucinitel momentu na klopeni C2 2.01
Soucinitel momentu na klopeni C3 0.41
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

ér vysSi nez Gnosnost

nuji ignorovat

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prlfezové plocha A

2.0100e-03

m”2




Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.2400e-04 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 2.6100e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 47.99 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -3.54 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0.03 KNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 472.35 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 29.14 kNm
Charakteristickd momentovéa Unosnost Mz,Rk 6.13 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.44

Redukéni soucinitel x,z 0.52

Redukéni soucinitel x,LT 1.00

Interakéni soudinitel k,yy 1.07

Interakéni soucinitel k,yz 0.36

Interakéni soudinitel k,zy 0.64

Interakéni soucinitel k,zz 0.60

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B3600 pozice 0.000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B3607 pozice 0.373 m.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatiZzeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,z 0.03 kNm
Moment v poli M,s,z 0.01 kNm
Soucinitel a,s,z 0.34
Pomér koncovych momentl y,z -0.55
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.47
Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,LT -3.66 kNm
Moment v poli M,s,LT 0.56 kNm
Soucinitel a,s,LT -0.15
Pomér koncovych momentt y,LT 0.97
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.40

Posudek (6.61) = 0.23 + 0.13 + 0.00 = 0.36 -

Posudek (6.62) = 0.20 + 0.08 + 0.00 = 0.28 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 1.342 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 145 mm
TlouStka stojiny t 5 mm
Materidlovy soucinitel € 1.00
Soucinitel smykové korekce n 1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hwi/t 29.04
Limit Stihlosti stojiny 60.00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZz  fuje ignorovat G &inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5  él. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.3.5. Svislice a diagonalal u podpory
3.3.5.1. Umisténi prvku v dilci

/ /
% /
V4

3.3.5.2. Prifez

Jméno Vaznik2 - Svislice a diagonala u podpory

Typ MSH60x60x4.0

Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Materidl S 235
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Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzp éru y-y a

Posudek rovinného vzp éru z-z a

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo €et x

z
X

Am;] 8.7900e-04

Ay, z[mj] 4.3401e-04 4.3401e-04

1y, z[my] 4.5400e-07 4.5400e-07

Iw[meg], t[m 4] 2.5920e-10 7.2500e-07

Wely, z [m 5] 1.5100e-05 1.5100e-05

Wply, z [m 4] 1.8300e-05 1.8300e-05

dy, z[mm] 0 0

¢ YUSS, ZUSS [mm] 30 30

a [deg] 0.00

AL, D[m./m] 2.3000e-01 4.3420e-01

Mply +, - [Nm] 4.24e+03 4.24e+03

Mplz +, - [Nm] 4.24e+03 4.24e+03

3.3.5.3. Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe

Kombinace : CO1-Unoshost

Prafez : Vaznik2 - Svislice a diagonéla u podpory - MSH60x60x4.0

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B3591 CO1-Unosnost/1 0.000 -67.19 0.00 -0.21 0.00 0.16 0.00
B2100 CO1-Unosnost/1 1.358 19.76 0.01 0.06 0.00 0.09 0.01
B3606 CO1-tnosnost/12 0.000 -2.59 -0.05 -1.06 0.00 0.17 0.00
B2045 CO1-unosnost/14 0.000 -13.17 0.09 0.25 -0.01 0.12 -0.03
B3606 CO1-Unosnost/2 0.000 -3.62 -0.04 -1.29 0.00 0.21 0.00
B2045 CO1-tnosnost/11 0.000 -13.51 0.09 0.39 -0.01 0.09 -0.03
B2045 CO1-tnosnost/15 0.000 -13.20 0.09 0.25 -0.01 0.12 -0.03
B2060 CO1-tnosnost/14 0.000 -35.16 -0.04 0.23 0.01 -0.13 0.01
B3591 CO1-tnosnost/1 1.895 -67.06 0.00 -0.26 0.00 -0.29 0.00
B2045 CO1-tnosnost/11 0.619 -13.47 0.09 0.39 -0.01 0.33 0.03
B2060 CO1-tnosnost/3 1.240 -34.83 -0.04 0.17 0.01 0.11 -0.03
B2045 CO1-tnosnost/16 0.619 -10.86 0.09 0.30 -0.01 0.26 0.03
3.3.5.4. Posouzeni oceli

Linearni vypocet

Kombinace: CO1-Unosnost

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prafez = Vaznik2 - Svislice a diagonéla u podpory - MSH60x60x4.0

Posudek EN 1993-1-1

Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA
[Dilec B3594  [1.744/1.744 m [MSH60x60x4.0 [S235 [CO1-inosnost J0.93- |

Kli € kombinace

CO1-nosnost / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC11

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost istého prifezu 1.25




Materidl

Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 1.744 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -26.84 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed -0.23 kN
T,Ed 0.01 kNm
My,Ed -0.20 kKNm
Mz,Ed -0.02 kKNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t ol a2 Y a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit TFida
[mm] | [mm] | [KN/m"2] [kN/m"2] [ [ [] [ [ [
1 | 48 4 4.447e+04  |4.271e+04 (1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.6 1
3 | 48 4 4.075e+04 |1.902e+04 (0.5 1.0 12.0 [33.0 38.0 51.0 1
5 | 48 4 1.735e+04 |1.911e+04 |0.9 1.0 12.0 [33.0 38.0 43.3 1
7 | 48 4 2.107e+04 [4.280e+04 0.5 1.0 12.0 [33.0 38.0 50.5 1
Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 8.7900e-04 [m"2
Nc,Rd 206.56 kN
Jedn. posudek 0.13 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 1.8300e-05 |m”"3
Mpl,y,Rd 4.30 kNm
Jedn. posudek 0.05 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 1.8300e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 4.30 kNm
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 4.3950e-04  |m"2
Vpl,y,Rd 59.63 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 4.3950e-04  [m"2
Vpl,z,Rd 59.63 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
VIdkno 1
1,Ed 0.3 MPa
7,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi

a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd  |4.30 [kNm
a 1.69
MN,z,Rd |4.30 |kNm
B 1.69

Posudek (6.41) = 0.01 + 0.00 = 0.01 -

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

e za nevyznamné
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Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polov  ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom entovou
Unosnost se zanedbava.
Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
....:POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.744 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol a2 Y a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit TFida
[mm] | [mm] | [KN/m"2] [kN/m"2] [ [ [] [ [ [
1 | 48 4 4.447e+04  |4.271e+04 (1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.6 1
3 | 48 4 4.075e+04  |1.902e+04 (0.5 1.0 12.0 [33.0 38.0 51.0 1
5 | 48 4 1.735e+04 |1.911e+04 |0.9 1.0 12.0 [33.0 38.0 43.3 1
7 | 48 4 2.107e+04 [4.280e+04 0.5 1.0 12.0 [33.0 38.0 50.5 1
Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 1.744 1.744 m
Soucinitel vzpéru k 3.01 0.71
Vzpérna délka l,cr 5.255 1.234 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 34.08 618.40 kN
Stihlost A 231.22 54.28
Pomérna Stihlost A,rel 2.46 0.58
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce a 0.21 0.21
Redukéni soucinitel x 0.15 0.90
Unosnost na vzpér Nb,Rd 31.20 185.53 kN

Varovani: Stihlost 231.22 je v ét5i nez mezni hodnota 200.00!

Posudek rovinného vzp éru
Prlfezové plocha A 8.7900e-04  |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 31.20 kN
Jedn. posudek 0.86 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pr ez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Pr ez se tyka obdélnikové trubky 'h /b <10/
Tento prdfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Arel,z'.

k prostorovému vzp éru.

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 8.7900e-04 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.8300e-05 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 1.8300e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 26.84 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -0.20 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -0.02 KNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 206.56 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 4.30 kNm
Charakteristickd momentova Uinosnost Mz,Rk 4.30 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.15
Redukéni soucinitel x,z 0.90
Redukéni soucinitel x,LT 1.00
Interakéni soudinitel k,yy 1.52
Interakéni soucinitel k,yz 0.56
Interakéni soudinitel k,zy 0.91
Interakéni soucinitel k,zz 0.93

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B3594 pozice 1.744 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B3594 pozice 1.744 m.

Parametry interak €éni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatiZzeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentl y,z 0.70
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.88
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Vysledny typ zatizeni LT

liniové zatizeni q

Koncovy moment M,h,LT -0.20 kNm
Moment v poli M,s,LT -0.02 kNm
Soucinitel a,s,LT 0.10
Pomér koncovych momentl y,LT -0.57
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.40
Posudek (6.61) = 0.86 + 0.07 + 0.00 = 0.93 -
Posudek (6.62) = 0.14 + 0.04 + 0.00 = 0.19 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
3.3.6. Svislice a diagonala2 v poli
3.3.6.1. Umisténi prvku v dilci
\ /\
\ \ /1\

3.3.6.2. Prifez

Jméno Vaznik2 - Svislice a diagonala u podpory
Typ MSH50x50x4.0
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Materidl S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z a
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo éet x

z

\

X
Almy] 7.1900e-04
Ay, z[m;] 3.5401e-04 3.5401e-04
1y, z [my] 2.5000e-07 2.5000e-07
1w [meg], t [m 4] 1.0417e-10 4.0400e-07
Wely, z [m 3] 9.9900e-06 9.9900e-06
Wply, z [m ] 1.2300e-05 1.2300e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 25 25
a [deg] 0.00
AL, D[m/m] 1.9000e-01 3.5420e-01
Mply +, - [Nm] 2.83e+03 2.83e+03
Mplz +, - [Nm] 2.83e+03 2.83e+03
3.3.6.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Unoshost
Prafez : Vaznik2 - Svislice a diagonéla v poli - MSH40x40x3.2

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2058 CO1-Unosnost/1 0.000 -18.65 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
B3590 CO1-Unosnost/1 0.000 50.52 0.00 -0.04 0.00 0.06 0.00
B3590 CO1-Unosnost/17 0.000 18.31 0.00 -0.01 0.00 0.02 0.00
B2052 CO1-Unosnost/18 0.000 -2.29 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
B3590 CO1-Unosnost/1 1.975 50.45 0.00 -0.08 0.00 -0.07 0.00
B3588 CO1-tnosnost/1 0.000 -1.28 0.00 0.11 0.00 -0.10 0.00
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B2090

CO1-Unosnost/19

0.000

-0.87

0.00

0.02

0.00

-0.02

0.00

B2088

CO1-Unosnost/14

0.000

1.35

0.00

0.03

0.00

-0.03

0.00

B3588

CO1-Unosnost/1

1.767

-1.21

0.00

0.11

0.00

0.10

0.00

B2052

CO1-Unosnost/20

1.892

-2.32

0.01

0.01

0.00

0.01

0.01

3.3.6.4. Posouzeni oceli

Linearni vypocet
Kombinace: CO1-Unosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prafez = Vaznik2 - Svislice a diagondla v poli - MSH40x40x3.2

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B2058  ]0.000/2.436 m

[MSH40x40x3.2

[s 235

[CO1-tinosnost

[o64- ]

Kli € kombinace

CO1-tnosnost / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC3 + 0.90*LC9

Diléi sou €. spolehlivosti

y MO pro Gnosnost prifezu 1.00

yM1 pro stabilitu 1.00

y M2 pro Gnosnost istého prifezu 1.25

Material
Mez kluzu fy
Mezni pevnost fu
Vyroba

235.0
360.0
Valcovany

MPa
MPa

Kriticky posudek je na pozici 0.000 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -18.65 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.00 kN
T,Ed 0.00 kNm
My, Ed 0.02 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Klasifikace pro navrh pr arezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

ol
[kN/m~2]

Id Typ c t
[mm] | [mm]

02
[kN/m~2]

W]
[

a
[

clt
[l

Trida 1 limit

[

Trida 2 limit

[

TFida 3 limit
[]

Trida

30 3.750e+04

3.800e+04

1.0

1.0

9.5

33.0

38.0

42.2

30 3.864e+04

4.425e+04

0.9

1.0

9.5

33.0

38.0

43.8

30 4.478e+04

4.428e+04

1.0

1.0

9.5

33.0

38.0

42.2

~N|ofw|

Wlwlwlw

30 4.364e+04

3.804e+04

0.9

1.0

9.5

33.0

38.0

43.9

SN EE

Prurez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice
A 4.6000e-04 |m"2
Nc,Rd 108.10 kN
Jedn. posudek 0.17 -

6.9)

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice
Wply 6.2800e-06 |m”"3
Mpl,y,Rd 1.48 kNm
Jedn. posudek 0.01 -

6.12)

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice
Wpl,z 6.2800e-06 m”"3
Mpl,z,Rd 1.48 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

6.12)

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice
n 1.20

Av 2.3000e-04
Vpl,y,Rd 31.21
Jedn. posudek 0.00 -

6.17)

m”2

»(6.13)

,(6.13)
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Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20

Av 2.3000e-04 |m"2
Vpl,z,Rd 31.21 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VlIakno 1

1,Ed 0.0 MPa
1,Rd 135.7  |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj e za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd |1.48 |kNm
a 1.72
MN,z,Rd |1.48 |kNm
B 1.72

Posudek (6.41) = 0.00 + 0.00 = 0.00 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov ina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na mom entovou
Gnosnost se zanedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku priafezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2.436 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t ol a2 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida
[mm] | [mm] [ [kN/m"2] [kN/m”"2] [] [] [] [] [] []
1 | 30 3 4.639e+04  |4.632e+04 1.0 1.0 9.5 33.0 38.0 42.0 1
3 | 30 3 4.537e+04  |3.643e+04 0.8 1.0 9.5 33.0 38.0 44.9 1
5 | 30 3 3.549e+04 |3.557e+04 |1.0 1.0 9.5 33.0 38.0 42.0 1
7 | 30 3 3.652e+04  |4.546e+04 |0.8 1.0 9.5 33.0 38.0 44.9 1

Prurez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné |[neposuvné
Systémova délka L 2.436 2.436 m
Soucinitel vzpéru k 1.01 0.84
Vzpérna délka |,cr 2.466 2.056 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 34.76 49.99 kN
Stihlost A 165.62 138.10
Pomérna Stihlost A,rel 1.76 1.47
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce a 0.21 0.21
Redukéni soucinitel x 0.28 0.39
Unosnost na vzpér Nb,Rd 30.31 41.63 kN
Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 4.6000e-04 |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 30.31 kN
Jedn. posudek 0.62 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pr afez se tyk& obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzp éru.
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Pr afez se tyk& obdélnikové trubky 'h /b <10/ Arel,z".

Tento prdfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 4.6000e-04 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 6.2800e-06 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 6.2800e-06 m"3
Néavrhova tlakova sila N,Ed 18.65 kN
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Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -0.03 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0.00 KNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 108.10 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 1.48 kNm
Charakteristickd momentovéa Unosnost Mz,Rk 1.48 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.28

Redukéni soucinitel x,z 0.39

Redukéni soudinitel x,LT 1.00

Interakéni soucinitel K,yy 1.34

Interakéni soucinitel k,yz 0.44

Interakéni soudinitel k,zy 0.81

Interakéni soucinitel k,zz 0.73

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B2058 pozice 2.436 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B2058 pozice 0.000 m.

Parametry interak €ni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90

Vysledny typ zatizeni z

liniovy moment M

Pomér koncovych momentut g,z

-0.15

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz

0.54

Vysledny typ zatizeni LT

liniové zatizeni q

Koncovy moment M,h,LT -0.03 kNm
Moment v poli M,s,LT 0.01 kNm
Soucinitel a,s,LT -0.23
Pomér koncovych momentl y,LT -0.63
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.40
Posudek (6.61) = 0.62 + 0.03 + 0.00 = 0.64 -
Posudek (6.62) = 0.45 + 0.02 + 0.00 = 0.46 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
3.3.7. Posouzeni pr Ghybu vazniku
3.3.7.1. Obrazec prihybu
//r”" S — ——

3.3.7.2. Tabulka deformaci

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe
Kombinace : CO2-pouzitelnost
Stav Dilec dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

CO2-pouzitelnost/6  |B3606 0.219 -3.3 -0.1 0.0 0.0 14 0.3
CO2-pouzitelnost/7  |B2056 0.000 2.4 0.0 -0.5 0.0 0.2 -0.1
CO2-pouzitelnost/8 |B3594 0.000 0.2 -0.2 -1.4 0.2 -0.6 0.2
CO2-pouzitelnost/8 |B3598 0.000 14 0.2 -0.2 -0.2 0.6 -0.2
CO2-pouZitelnost/6  |B2062 0.000 -2.0 0.1 -7.3 0.6 -4.1 -0.1
CO2-pouZitelnost/9  |B2062 0.000 0.1 0.1 1.0 0.2 0.8 -0.1
CO2-pouZitelnost/9  |B3595 1.016 0.0 0.1 0.1 -1.4 0.1 -0.3
CO2-pouZitelnost/6  |B3595 1.016 -1.0 -0.1 -0.3 7.3 -1.1 0.0
CO2-pouZitelnost/6  |B3607 0.373 -0.3 -0.1 -3.9 -0.2 2.0 0.1
CO2-pouZitelnost/9 |B3596 0.000 0.0 0.1 0.1 -1.3 0.1 -0.4
CO2-pouZitelnost/8  |B3596 0.000 -0.9 -0.1 -0.4 7.3 -1.0 0.4

Max. prithyb u, = 7,30 mm = L/1220 - pruhyb vyhovi
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3.4. StieSni vaznik2”

3.4.1. Statické schema

7 R
/ Y

3.4.2. Uginky zatizeni
3.4.2.1. Normalové sily

N w w8 o
' “g g%g 53 s .-? ..%’
& 2 e -
& & Y ¥
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% R %
Db Ex g i
G| (i GRS RET R
we &% 9 R
L "v‘?. g

2742
8742

3.4.2.2. Posouvajici sily

3.4.2.3. Momenty

3.4.3. Horni pas
3.4.3.1. Umisténi prvku v dilci

3.4.3.2. Prifez

Jméno Vaznik2 - Horni pas

Typ IPE120

Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzp éru y-y a
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Posudek rovinného vzp éru z-z b
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x

Almo] 1.3200e-03
Ay, z[mj] 8.4381e-04 5.3657e-04
1y, z[my] 3.1800e-06 2.7700e-07
1w [me], t [m 4] 8.9000e-10 1.7400e-08
Wely, z [m 5] 5.3000e-05 8.6500e-06
Wply, z [m 4] 6.0700e-05 1.3600e-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 32 60
o [deg] 0.00
AL, D[m/m] 4.7513e-01 4.7513e-01
Mply +, - [Nm] 1.43e+04 1.43e+04
Mplz +, - [Nm] 3.19e+03 3.19e+03
3.4.3.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Gnosnost
Prarez : Vaznik2 - Horni pas - IPE120
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]

B1622 CO1-tnosnost/1 0.000 -88.45 0.07 1.62 0.00 -0.34 -0.05
B1654 CO1-Unosnost/2 0.787 59.20 0.26 -3.55 0.00 -2.48 0.10
B1686 CO1-Unosnost/3 0.000 -67.35 -1.18 -10.36 -0.04 0.71 0.12
B1685 CO1-Unosnost/1 0.000 -61.19 2.61 11.75 0.03 -0.99 -0.18
B1683 CO1-Unosnost/2 0.609 5.23 0.14 -10.58 0.00 -7.49 0.02
B1655 CO1-Unosnost/2 0.000 -0.45 0.38 15.04 0.02 -3.08 -0.02
B1686 CO1-Unosnost/1 0.000 -68.34 -1.17 -10.36 -0.04 0.70 0.12
B2363 CO1-nosnost/4 0.000 -82.85 1.68 -9.50 0.04 1.07 -0.09
B1683 CO1-anosnost/5 0.609 0.72 -0.02 3.74 0.00 2.65 -0.06
B1652 CO1-anosnost/2 0.000 42.52 -0.34 4.34 0.00 -2.89 0.15
3.4.3.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-tinosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prafez = Vaznik2 - Horni pas - IPE120
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni priloha: Ceskd CSN-EN NA
|Dilec B1683  [0.608 / 0.608 m |[IPE120 [S235 [CO1-tnosnost [0.54- |

Kli € kombinace
CO1-tnosnost / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC11

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro tnosnost €istého prifezu 1.25
Material

Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany




Kriticky posudek je na pozici 0.608 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed 5.23 kN
Vy,Ed 0.14 kN
Vz,Ed -10.57 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed -7.49 kNm
Mz,Ed 0.02 kNm

Klasifikace pro navrh pr

tfezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o I 0 A [l [ [
1 (SO |23 6 1.294e+05 [1.278e+05 |1.0 (0.4 |1.0 3.6 9.0 10.0 13.9 1
3 [SO (23 6 1.307e+05 [1.323e+05 |1.0 (0.4 |1.0 3.6 9.0 10.0 13.8 1
4 |l 93 4 1.061e+05 |-1.140e+05 |-1.1 0.5 |21.2 |76.1 87.8 133.3 1
5 [SO |23 6 -1.373e+05 |-1.357e+05
7 |SO |23 6 -1.386e+05 |-1.402e+05
Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)
A 1.3200e-03  [m"2
Npl,Rd 310.20 kN
Nu,Rd 342.14 kN
Nt,Rd 310.20 kN
Jedn. posudek 0.02 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,y 6.0700e-05 |m"3
Mpl,y,Rd 14.26 kNm
Jedn. posudek 0.53 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 1.3600e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 3.20 kNm
Jedn. posudek 0.01 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 8.5656e-04  |m"2
Vpl,y,Rd 116.22 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 6.2952e-04  |m"2
Vpl,z,Rd 85.41 kN
Jedn. posudek 0.12 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIakno 2

1,Ed 0.7 MPa
1,Rd 135.7  |MPa
Jedn. posudek 0.01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 14.26 kNm
a 2.00
Mpl,z,Rd 3.20 kNm
B 1.00

Posudek (6.41) =0.28 + 0.01 = 0.28 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov
Gnosnost se zanedbava.

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom

e za nevyznamné

entovou




Poznamka: ProtoZe osova sila spl

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.
Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.608 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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fuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)

fuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.9.1(4)

Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o I 0 A [l [ [
1 |SO |23 6 1.294e+05 [1.278e+05 |1.0 (0.4 |1.0 3.6 9.0 10.0 13.9 1
3 [SO |23 6 1.307e+05 [1.323e+05 |1.0 (0.4 |1.0 3.6 9.0 10.0 13.8 1
4 | 93 4 1.061e+05 |-1.140e+05 |-1.1 0.5 [21.2 |76.1 87.8 133.3 1
5 [SO |23 6 -1.373e+05 |-1.357e+05
7 |[SO |23 6 -1.386e+05 |-1.402e+05
Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
Parametry klopeni
Metoda pro k¥ivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prirezu Wpl,y 6.0700e-05 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 161.87 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.30
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20
Krivka klopeni a
Imperfekce o,LT 0.21
Redukéni soucinitel x,LT 0.98
Navrhova Ginosnost na vzpér Mb,Rd 13.95 kNm
Jedn. posudek 0.54 -
Parametry Mcr
Délka klopeni I,LT 0.608 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souginitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.63
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZzeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm
Poznamka: Parametry C se ur €i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3
Néavrhova tahova sila N,Ed 5.23 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed -7.49 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed 0.02 kNm
Tahové unosnost Nt,Rd 310.20 (kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 13.95 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 3.20 kNm
Jedn. posudek =0.54 + 0.01-0.02=0.53 -
Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)
Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 0.608 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 107 mm
Tloustka stojiny t 4 mm
Materidlovy soucinitel € 1.00
Soucinitel smykové korekce n 1.20
Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hwi/t 24.41
Limit Stihlosti stojiny 60.00
Poznamka: Stihlost stojiny umoZ  fuje ignorovat G &inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5  ¢&l. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posu

dku.




3.4.4. Dolni pas

3.4.4.1. Umisténi prvku v dilci
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3

3.4.4.2. Prurez

Jméno Vaznik2 - Dolni pas
Typ IPE160
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z b
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x
z
Almo] 2.0100e-03
Ay, z[mj] 1.2605e-03 8.1173e-04
1y, z[my] 8.6900e-06 6.8300e-07
1w [meg], t [m 4] 3.9600e-09 3.6000e-08
Wely, z [m 3] 1.0900e-04 1.6700e-05
Wply, z [m 3] 1.2400e-04 2.6100e-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 41 80
a [deg] 0.00
AL, D[m/m] 6.2248e-01 6.2248e-01
Mply +, - [Nm] 2.91e+04 2.91e+04
Mplz +, - [Nm] 6.14e+03 6.14e+03
3.4.4.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Unoshost
Prafez : Vaznik2 - Dolni pas - IPE160
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1664 CO1-tnosnost/1 0.000 -96.85 0.00 -7.51 0.00 2.29 0.01
B1630 CO1-tnosnost/1 0.000 27.67 0.04 -0.32 0.00 0.80 -0.10
B1681 CO1-Unosnost/2 0.000 -59.34 -0.89 11.16 0.00 -6.33 0.37
B1666 CO1-Unosnost/2 0.000 -39.64 1.14 -6.86 0.01 -2.63 -0.18
B1664 CO1-Unosnost/1 1.173 -96.85 0.00 -7.72 0.00 -6.64 0.01
B1681 CO1-Unosnost/1 0.000 -42.00 -0.55 11.25 0.00 -6.41 0.23
B1665 CO1-Unosnost/2 0.000 -41.97 -0.14 -3.69 0.00 1.15 -0.05
B1627 CO1-Unosnost/3 0.946 2.30 -0.34 -0.05 0.00 0.85 -0.27
B1626 CO1-Unosnost/3 0.000 1.55 -0.86 2.15 0.00 -0.43 0.67
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3.4.4.4. Posouzeni oceli

Linearni vypocet

Kombinace: CO1-Unosnost

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prafez = Vaznik2 - Dolni pas - IPE160

Posudek EN 1993-1-1
Né&rodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

[0.82-

|Dilec B1664  [1.173/1.173m |IPE160 [S235 [CO1-tnosnost
Kli ¢ kombinace
CO1-tnosnost / 1.15*L.C1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC3 + 0.90*LC7
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1.25
Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 1.173 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -96.84 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed -7.71 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed -6.64 kNm
Mz, Ed 0.01 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id | Typ c t ol 02 v ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit Tfida 3 limit | TFida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] kNm~2] | [ ) [ ][] [ [ [ []
1 |SO |30 7 1.063e+05 [1.058e+05 [1.0 (0.4 |1.0 (4.0 9.0 10.0 13.8 1
3 [SO |29 7 1.066e+05 [1.071e+05 [1.0 (0.4 |1.0 (4.0 9.0 10.0 13.8 1
4 I 127 5 9.674e+04  |-3.576e+02 0.0 0.8 [25.4 [40.8 47.0 62.8 1
5 [SO [29 7 -9.877e+03 [-9.429e+03
7 |[SO |30 7 -1.023e+04 |-1.068e+04
Prurez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 2.0100e-03 |m"2
Nc,Rd 472.35 kN
Jedn. posudek 0.21 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 1.2400e-04 |m”"3
Mpl,y,Rd 29.14 kNm
Jedn. posudek 0.23 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 2.6100e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 6.13 kNm
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 1.2836e-03 |m"2
Vpl,y,Rd 174.16 kN
Jedn. posudek 0.00 -
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Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20

Av 9.6660e-04  |m"2
Vpl,z,Rd 131.15 kN

Jedn. posudek 0.06 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VlIakno 2

1,Ed 0.1 MPa
1,Rd 135.7  |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd  [28.89  |kNm
a 2.00
Mpl,z,Rd 6.13 kNm
B 1.03

Posudek (6.41) = 0.05 + 0.00 = 0.05 -

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

e za nevyznamné

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov  ina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na mom entovou
Gnosnost se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila spl  fiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.
Prvek splriuje podminky posudku prafezu.
.....POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.173 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt Trida 1 limit TFida 2 limit Trida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o 2 I A [] [l []
1 |SO |30 7 1.063e+05 [1.058e+05 [1.0 [0.4 (1.0 (4.0 9.0 10.0 13.8 1
3 [SO [29 7 1.066e+05 |1.071e+05 [1.0 [0.4 (1.0 (4.0 9.0 10.0 13.8 1
4 | 127 5 9.674e+04  [-3.576e+02 0.0 0.8 |25.4 ]40.8 47.0 62.8 1
5 [SO [29 7 -9.877e+03  |-9.429e+03
7 SO [30 7 -1.023e+04 |-1.068e+04

Prurez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 1.173 5.115 m
Soucinitel vzpéru k 1.94 0.51
Vzpérna délka |,cr 2.280 2.605 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 3463.49 208.58 kN
Stihlost A 34.68 141.33
Pomérna Stihlost A,rel 0.37 1.50
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka a b
Imperfekce a 0.21 0.34
Redukéni soucinitel x 0.96 0.34
Unosnost na vzpér Nb,Rd 453.78 160.81 kN
Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 2.0100e-03 |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 160.81 kN
Jedn. posudek 0.60 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Pro tento | pr Gfez je Gtnosnost na prostorovy vzp
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
Parametry klopeni

Metoda pro kFivku klopeni

Obecny stav

Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.2400e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 32.52 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.95

ér vy3Si nez Gnosnost
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Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20

KFivka klopeni a

Imperfekce a,LT 0.21

Redukéni soudinitel x,LT 0.70

N&vrhov& Unosnost na vzpér Mb,Rd 20.47 kNm

Jedn. posudek 0.32 -
Parametry Mcr

Délka klopeni I,LT 5.115 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1.00

Opravny soucinitel kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C1 2.46

Soucinitel momentu na klopeni C2 1.32

Soucinitel momentu na klopeni C3 0.41

Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm

Vzdalenost polohy zatiZzeni z,g 0 mm

Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm

Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prafezové plocha A 2.0100e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.2400e-04 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 2.6100e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 96.84 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -6.64 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0.09 KNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 472.35 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 29.14 kNm
Charakteristickd momentova Uinosnost Mz,Rk 6.13 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.96
Redukéni soucinitel x,z 0.34
Redukéni soucinitel x,LT 0.70
Interakéni soudinitel k,yy 0.93
Interakéni soucinitel k,yz 0.81
Interakéni soudinitel k,zy 0.60
Interakéni soucinitel k,zz 1.35

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B1664 pozice 1.173 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B1661 pozice 0.000 m.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatiZzeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,z 0.09 kNm
Moment v poli M,s,z -0.08 kNm
Soucinitel a,s,z -0.91
Pomér koncovych momentl y,z 0.12
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.73
Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,LT -6.64 kNm
Moment v poli M,s,LT 2.29 kNm
Soucinitel a,s,LT -0.35
Pomér koncovych momentt y,LT 0.02
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.40

Posudek (6.61) =0.21 + 0.30 + 0.01 = 0.53 -
Posudek (6.62) = 0.60 + 0.19 + 0.02 = 0.82 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 1.173 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 145 mm
TlouStka stojiny t 5 mm
Materidlovy soucinitel € 1.00
Soucinitel smykové korekce n 1.20




Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hwi/t

29.04

Limit Stihlosti stojiny

60.00
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Poznamka: Stihlost stojiny umoZ  fuje ignorovat G &inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.4.5. Svislice a diagonalal u podpory

3.4.5.1. Umisténi prvku v dilci

&l. 5.1(2).

/ \
/ / / \ \
N/ \ \/
AN NN\

3.4.5.2. Prlfez
Jméno Vaznik2 - Svislice a diagonala u podpory
Typ MSH60x60x4.0
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Materidl S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z a
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo éet x

z

\

X

\
Almy] 8.7900e-04
Ay, z[mj] 4.3401e-04 4.3401e-04
1y, z [my] 4.5400e-07 4.5400e-07
1w [meg], t [m 4] 2.5920e-10 7.2500e-07
Wely, z [m 3] 1.5100e-05 1.5100e-05
Wply, z [m 3] 1.8300e-05 1.8300e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 30 30
a [deg] 0.00
AL, D[m/m] 2.3000e-01 4.3420e-01
Mply +, - [Nm] 4.24e+03 4.24e+03
Mplz +, - [Nm] 4.24e+03 4.24e+03
3.4.5.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Unosnost
Prafez : Vaznik2 - Svislice a diagonéla u podpory - MSH60x60x4.0

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B1682 CO1-Unosnost/4 0.000 -87.74 0.01 0.48 0.00 -0.18 0.00
B1670 CO1-Gnosnost/1 0.000 75.16 -0.02 -0.16 0.01 0.09 0.00
B1672 CO1-Unosnost/2 0.000 -3.01 -1.28 -2.34 -0.01 0.34 -0.01
B1689 CO1-Unosnost/3 0.000 24.52 0.24 0.22 0.04 -0.08 -0.08
B1672 CO1-Unosnost/5 0.000 1.67 0.05 0.55 -0.05 -0.09 0.00
B1649 CO1-Unosnost/3 0.000 -59.67 -0.41 0.37 -0.13 -0.23 0.37
B1669 CO1-Unosnost/2 0.000 -15.46 -0.87 -0.80 0.09 0.33 0.10
B1635 CO1-Unosnost/6 0.975 -2.07 -0.36 -0.82 0.03 -0.42 -0.35
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B1634 CO1-unosnost/1 0.000 -15.11 0.02 -1.21 0.01 0.59 -0.01
B1669 CO1-Unosnost/2 0.699 -15.41 -0.87 -0.80 0.09 -0.22 -0.50
3.4.5.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-tinosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prafez = Vaznik2 - Svislice a diagonéla u podpory - MSH60x60x4.0
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni priloha: Ceskd CSN-EN NA
|Dilec B1682  [0.000/1.024 m |[MSH60x60x4.0 [S235 [CO1-Gnosnost [0.55- |
Kli € kombinace
CO1-tnosnost / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC7
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost €istého prifezu 1.25
Materiél
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0.000 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -87.73 kN
Vy,Ed 0.01 kN
Vz,Ed 0.48 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed -0.18 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol a2 Y a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit TFida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] [ [ [] [] [] []
1 | 48 4 1.120e+05 [1.120e+05 |1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.0 1
3 | 48 4 1.105e+05 [9.164e+04 |0.8 1.0 12.0 [33.0 38.0 44.5 1
5 | 48 4 9.007e+04  |9.002e+04 |1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.0 1
7 | 48 4 9.158e+04  |1.104e+05 |0.8 1.0 12.0 [33.0 38.0 44.5 1
Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 8.7900e-04  |m"2
Nc,Rd 206.56 kN
Jedn. posudek 0.42 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,y 1.8300e-05 |m"3
Mpl,y,Rd 4.30 kNm
Jedn. posudek 0.04 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,z 1.8300e-05 m”3
Mpl,z,Rd 4.30 kNm
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 4.3950e-04  [m"2
Vpl,y,Rd 59.63 kN
Jedn. posudek 0.00 -
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Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20

Av 4.3950e-04  [m"2
Vpl,z,Rd 59.63 kN
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VlIakno 1

1,Ed 0.2 MPa
1,Rd 135.7  |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj e za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd [3.20 [kNm
a 2.08
MN,z,Rd [3.20 |kNm
B 2.08

Posudek (6.41) = 0.00 + 0.00 = 0.00 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov  ina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na mom entovou
Gnosnost se zanedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku priafezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.024 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t ol a2 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [ [kN/m"2] [kN/m”"2] [] [] [] [] [] []
1 | 48 4 8.046e+04  |8.214e+04 |1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.3 1
3 | 48 4 8.508e+04 |1.187e+05 |0.7 1.0 12.0 [33.0 38.0 46.3 1
5 | 48 4 1.214e+05 [1.197e+05 |1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.2 1
7 | 48 4 1.168e+05 8.312e+04 0.7 1.0 12.0 33.0 38.0 46.4 1

Prurez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné |[neposuvné
Systémova délka L 1.024 1.024 m
Soucinitel vzpéru k 1.14 0.82
Vzpérna délka |,cr 1.170 0.836 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 687.60 1346.55 kN
Stihlost A 51.47 36.78
Pomérna Stihlost A,rel 0.55 0.39
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce a 0.21 0.21
Redukéni soucinitel x 0.91 0.95
Unosnost na vzpér Nb,Rd 187.69 197.26 kN
Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 8.7900e-04 |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 187.69 kN
Jedn. posudek 0.47 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pr afez se tyk& obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzp éru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Pr tfez se tyka obdélnikové trubky 'h/b <10/ Arel,z".

Tento prdfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 8.7900e-04 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.8300e-05 m"3

Plasticky modul prirezu Wpl,z 1.8300e-05 m"3
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Navrhova tlakova sila N,Ed 87.73 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 0.31 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0.02 KNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 206.56 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 4.30 kNm
Charakteristickd momentovéa Unosnost Mz,Rk 4.30 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.91

Redukéni soucinitel x,z 0.95

Redukéni soudinitel x,LT 1.00

Interakéni soucinitel k,yy 1.05

Interakéni soucinitel k,yz 0.40

Interakéni soudinitel k,zy 0.63

Interakéni soucinitel k,zz 0.66

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B1682 pozice 1.024 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B1682 pozice 1.024 m.

Parametry interak €éni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentut g,z 0.03
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.61
Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentl y,LT -0.56
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.40

Posudek (6.61) = 0.47 + 0.08 + 0.00 = 0.55 -
Posudek (6.62) = 0.44 + 0.05 + 0.00 = 0.49 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.4.6. Svislice a diagonala2 v poli

3.4.6.1. Umisténi prvku v dilci

\ \\ \\ /
\ \ \ /
\ \ \\/ /

3.4.6.2. Prlfez
Jméno Vaznik2 - Svislice a diagonala u podpory
Typ MSH50x50x4.0
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Materidl S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z a
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo éet x

f

X
Almy] 7.1900e-04
Ay, z[m;] 3.5401e-04 3.5401e-04
1y, z [my] 2.5000e-07 2.5000e-07
1w [meg], t [m 4] 1.0417e-10 4.0400e-07
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Wel'y, z [m 3] 9.9900e-06 9.9900e-06
Wpl 'y, z [m 3] 1.2300e-05 1.2300e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 25 25
a [deg] 0.00
AL, D[m,/m] 1.9000e-01 3.5420e-01
Mply +, - [Nm] 2.83e+03 2.83e+03
Mplz +, - [Nm] 2.83e+03 2.83e+03
3.4.6.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Unoshost
Prafez : Vaznik2 - Svislice a diagonéla v poli - MSH40x40x3.2
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1647 CO1-Unosnost/1 0.000 -16.48 0.04 0.00 0.00 0.01 -0.03
B1676 CO1-Unosnost/1 0.000 28.46 0.01 -0.01 0.00 0.03 -0.01
B1679 CO1-Unosnost/7 0.000 -6.38 -0.04 0.03 0.00 -0.03 0.02
B1641 CO1-Unosnost/1 0.000 -3.16 0.07 0.00 0.00 0.00 -0.05
B1676 CO1-Unosnost/1 2.003 28.39 0.01 -0.05 0.00 -0.03 0.02
B1678 CO1-Unosnost/1 0.000 3.27 0.00 0.07 0.00 -0.06 0.00
B1644 CO1-tnosnost/7 0.000 8.72 -0.02 0.01 -0.01 0.01 0.05
B1647 CO1-Unosnost/8 0.000 -15.42 0.04 0.00 0.00 0.01 -0.03
B1678 CO1-Unosnost/1 1.745 3.35 0.00 0.07 0.00 0.06 0.00
B1679 CO1-anosnost/7 1.962 -6.30 -0.04 0.03 0.00 0.02 -0.07
B1641 CO1-tnosnost/1 1.892 -3.09 0.07 0.00 0.00 0.00 0.09
3.4.6.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-Unosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prafez = Vaznik2 - Svislice a diagondla v poli - MSH40x40x3.2
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni priloha: Ceskd CSN-EN NA
|Dilec B1647  [0.000/2.436 m [MSH40x40x3.2  [S235 [CO1-tnosnost [0.59- |
Kli ¢ kombinace
CO1-Unosnost / 1.15*L.C1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC3 + 0.90*LC7
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro tnosnost Cistého priifezu 1.25
Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0.000 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -16.48 kN
Vy,Ed 0.04 kN
Vz,Ed 0.00 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed 0.01 kNm
Mz, Ed -0.03 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol a2 Y a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit Trida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] [ [ [] [ [ [
1 | 30 3 3.787e+04  [2.975e+04 0.8 1.0 9.5 33.0 38.0 45.2 1
3 | 30 3 2.934e+04  [3.354e+04 0.9 1.0 9.5 33.0 38.0 43.8 1
5 | 30 3 3.483e+04 [4.295e+04 0.8 1.0 9.5 33.0 38.0 44.8 1
7 | 30 3 4.336e+04 |3.917e+04 (0.9 1.0 9.5 33.0 38.0 43.4 1
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Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 4.6000e-04  [m"2
Nc,Rd 108.10 kN
Jedn. posudek 0.15 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 6.2800e-06  |m”"3
Mpl,y,Rd 1.48 kNm
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wopl,z 6.2800e-06  [m"3
Mpl,z,Rd 1.48 kNm
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20
Av 2.3000e-04 _ |m™2
Vply.Rd 31.21 kN

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20
Av 2.3000e-04 _|m"2
Vpl,z,Rd 31.21 kN

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 1

1,Ed 0.5 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj e za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd |1.48 [kNm
a 1.70
MN,z,Rd _|1.48  |kNm
B 1.70

Posudek (6.41) = 0.00 + 0.00 = 0.00 -

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polov  ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom entovou
Gnosnost se zanedbava.
Prvek spliiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2.436 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t ol a2 Y a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit Trida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m~2] [ [ [ [ [ [
1 | 30 3 3.058e+04  |5.371e+04 |0.6 1.0 9.5 33.0 38.0 49.0 1
3 | 30 3 5.510e+04  |4.520e+04 |0.8 1.0 9.5 33.0 38.0 44.6 1
5 | 30 3 4.172e+04  |1.859e+04 0.4 1.0 9.5 33.0 38.0 51.4 1
7 | 30 3 1.720e+04  |2.711e+04 |0.6 1.0 9.5 33.0 38.0 47.8 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych styéniku posuvné  [neposuvné
Systémové délka L 2.436 2.436 m
Soucinitel vzpéru k 1.01 0.72
Vzpérné délka l,cr 2.466 1.760 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 34.75 68.27 kN
Stihlost A 165.63 118.18
Pomérna Stihlost A,rel 1.76 1.26
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Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0.21 0.21

Redukéni soucinitel x 0.28 0.49

Unosnost na vzpér Nb,Rd 30.31 53.43 kN
Posudek rovinného vzp éru

Prlfezové plocha A 4.6000e-04 |m"2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 30.31 kN

Jedn. posudek 0.54 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pr ez se tyk& obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzp éru.
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Pr tfez se tyka obdélnikové trubky 'h/b <10/ Arel,z".

Tento prdfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 4.6000e-04 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 6.2800e-06 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 6.2800e-06 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 16.48 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -0.03 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0.08 KNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 108.10 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 1.48 kNm
Charakteristickd momentova Uinosnost Mz,Rk 1.48 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.28
Redukéni soucinitel x,z 0.49
Redukéni soucinitel x,LT 1.00
Interakéni soudinitel k,yy 1.29
Interakéni soucinitel k,yz 0.34
Interakéni soudinitel k,zy 0.77
Interakéni soucinitel k,zz 0.57

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B1647 pozice 2.436 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B1647 pozice 2.436 m.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentl y,z -0.35
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.46
Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q
Koncovy moment M,h,LT -0.03 kNm
Moment v poli M,s,LT 0.00 kNm
Soucinitel a,s,LT -0.09
Pomér koncovych momentt y,LT -0.42
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.40

Posudek (6.61) = 0.54 + 0.03 + 0.02 = 0.59 -
Posudek (6.62) = 0.31 + 0.02 + 0.03 = 0.36 -
Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

3.4.7. Posouzeni pr Ghybu vazniku
3.4.7.1. Obrazec prihybu

NN
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3.4.7.2. Tabulka deformaci

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe
Kombinace : CO2-pouZzitelnost
Stav Dilec dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

CO2-pouZitelnost/6 B1643 2.177 -3.8 -0.1 -0.4 0.3 0.0 -1.8
CO2-pouZitelnost/6 B1645 0.000 3.5 -0.1 -1.0 0.3 0.3 1.8
CO2-pouZitelnost/7 B1689 0.000 -1.1 -1.9 -1.1 -0.3 -0.6 1.4
CO2-pouzitelnost/7 B1628 0.964 0.1 2.3 -2.0 1.3 0.4 0.0
CO2-pouZzitelnost/8 B1651 0.000 -1.1 -0.1 -6.5 -0.5 -5.0 0.1
CO2-pouzitelnost/9 B1651 0.000 0.1 0.0 1.3 0.1 1.2 0.1
CO2-pouzitelnost/10  [B1655 0.236 -0.5 0.0 -0.4 -2.0 0.6 0.0
CO2-pouzitelnost/7 B1620 0.844 0.2 -0.2 -1.0 2.3 1.1 0.0
CO2-pouzitelnost/8 B1666 0.373 -0.2 0.0 -2.1 0.3 2.0 -0.2
CO2-pouzitelnost/7 B1635 0.975 -0.8 -0.2 -0.6 0.9 1.1 -2.1
CO2-pouzitelnost/7 B1689 1.358 -1.0 0.2 -0.2 -0.8 -1.1 2.1

Max. prithyb u, = 6,50 mm = L/2 050 - pruhyb vyhovi

3.5. StreSni vaznik3

3.5.1. Statické schema

3.5.2. Uginky zatizeni

3.5.2.1. Normalové sily
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3.5.2.2. Posouvajici sily

3.5.2.3. Momenty




3.5.3. Horni pas

3.5.3.1. Umisténi prvku v dilci

3.5.3.2. Prifez
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Jméno Vaznik3 - Horni pas
Typ IPE120
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z b
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x
¥4
Almo] 1.3200e-03
Ay, z[mj] 8.4381e-04 5.3657e-04
ly, z[my] 3.1800e-06 2.7700e-07
1w [meg], t [m 4] 8.9000e-10 1.7400e-08
Wely, z [m 3] 5.3000e-05 8.6500e-06
Wply, z [m ] 6.0700e-05 1.3600e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 32 60
a [deg] 0.00
AL, D[m/m] 4.7513e-01 4.7513e-01
Mply +, - [Nm] 1.43e+04 1.43e+04
Mplz +, - [Nm] 3.19e+03 3.19e+03
3.5.3.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Unoshost
Prafez : Vaznik3 - Horni pas - IPE120
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1483 CO1-Unosnost/1 0.000 -7.09 0.07 -1.05 0.00 0.66 -0.02
B1485 CO1-Unosnost/2 0.787 37.62 0.16 -2.35 0.00 -1.62 0.07
B1486 CO1-Unosnost/3 0.000 3.53 -0.30 7.74 0.00 -1.52 0.06
B1602 CO1-Unosnost/4 0.000 0.87 0.98 -7.60 0.00 -0.42 -0.05
B1602 CO1-Unosnost/5 0.100 0.87 0.97 -7.62 0.00 -1.18 0.05
B1486 CO1-Unosnost/2 0.000 5.68 -0.23 9.43 0.00 -1.85 0.07
B1514 CO1-Unosnost/6 0.000 4.00 0.09 -3.10 0.00 -0.38 -0.02
B1486 CO1-tnosnost/7 0.000 -0.31 -0.17 -0.81 0.00 0.10 0.00
B1514 CO1-Unosnost/2 0.609 4.35 0.07 -7.00 0.00 -5.03 0.03
B1514 CO1-tnosnost/1 0.609 1.15 0.01 2.34 0.00 1.69 -0.01
B1484 CO1-Unosnost/2 0.000 37.05 0.08 0.79 0.00 -0.64 -0.09
B1483 CO1-Unosnost/8 0.433 18.84 0.31 1.47 0.00 -0.45 0.14




3.5.3.4. Posouzeni oceli

Linearni vypocet

Kombinace: CO1-Unosnost

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prafez = Vaznik3 - Horni pas - IPE120

Posudek EN 1993-1-1
Né&rodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA
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[CO1-Gnosnost

[0.35 -

|Dilec B1514  ]0.608 / 0.608 m [IPE120 [S 235
Kli € kombinace
CO1-tnosnost / 1.15*L.C1 + 1.15*L.C2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC11
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Unosnost Cistého priifezu 1.25
Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0.608 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed 4.35 kN
Vy,Ed 0.07 kN
Vz,Ed -7.00 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed -5.02 kNm
Mz,Ed 0.03 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 6.0700e-05 |m”"3
Mpl,y,Rd 14.26 kNm
Jedn. posudek 0.35 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 1.3600e-05 m”"3

Mpl,z,Rd 3.20 kNm

Jedn. posudek 0.01 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20

Av 8.5656e-04  |m"2
Vpl,y,Rd 116.22 kN

Jedn. posudek 0.00 -

Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o I 0 A L [l [ [

1 (SO |23 6 8.552e+04 [8.285e+04 |1.0 (0.4 |1.0 3.6 9.0 10.0 14.0 1

3 [SO |23 6 8.768e+04  [9.035e+04 |1.0 (0.4 ]1.0 3.6 9.0 10.0 13.8 1

4 |l 93 4 7.055e+04  |-7.713e+04 |-1.1 0.5 [21.2 |75.4 86.9 135.7 1

5 |SO (23 6 -9.210e+04 |-8.943e+04

7 |SO |23 6 -9.425e+04  |-9.693e+04

Prurez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1.3200e-03  [m"2

Npl,Rd 310.20 kN

Nu,Rd 342.14 kN

Nt,Rd 310.20 kN

Jedn. posudek 0.01 -
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Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20

Av 6.2952e-04 |m"2
Vpl,z,Rd 85.41 kN

Jedn. posudek 0.08 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VlIakno 2

1,Ed 0.1 MPa
1,Rd 135.7  |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 14.26 kNm
a 2.00
Mpl,z,Rd 3.20 kNm
B 1.00

Posudek (6.41) =0.12 + 0.01 = 0.13 -

e za nevyznamné

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov  ina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na mom entovou
Gnosnost se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osové sila spl  fiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy y-y se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila spl  fiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.
Prvek splriuje podminky posudku prafezu.
.....POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0.608 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o I I 1 [] [] []
1 SO |23 6 8.552e+04 8.285e+04 1.0 04 |10 |3.6 9.0 10.0 14.0 1
3 SO |23 6 8.768e+04 9.035e+04 1.0 04 |10 |3.6 9.0 10.0 13.8 1
4 | 93 4 7.055e+04 -7.713e+04 |-1.1 0.5 |21.2 |754 86.9 135.7 1
5 [SO (23 6 -9.210e+04 |-8.943e+04
7 |[SO |23 6 -9.425e+04 |-9.693e+04

Pruarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
Parametry klopeni

Metoda pro k¥ivku klopeni

Obecny stav

Plasticky modul prirezu Wpl,y 6.0700e-05 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 160.68 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.30
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoz
Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)
Parametry Mcr

Auji ignorovat

Délka klopeni |,LT 0.608 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00

Opravny soucinitel kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1.61

Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00

Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00

Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur €&i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a
Stojina

0.608 m
nevyztuzeny
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Vyska stojiny hw 107 mm
Tloustka stojiny t 4 mm
Materialovy soucinitel € 1.00
Soucinitel smykové korekce n 1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hwi/t 24.41
Limit Stihlosti stojiny 60.00
Poznamka: Stihlost stojiny umoZz  fuje ignorovat i &inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5  él. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
3.5.4. Dolni pas
3.5.4.1. Umisténi prvku v dilci
3.5.4.2. Prlfez
Jméno Vaznik3 - Dolni pas
Typ IPE120
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Materidl S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z b
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo éet x
¥4
Almo] 1.3200e-03
Ay, z[m;] 8.4381e-04 5.3657e-04
1y, z[mg] 3.1800e-06 2.7700e-07
Iw [mg], t [m 4] 8.9000e-10 1.7400e-08
Wel'y, z [m 3] 5.3000e-05 8.6500e-06
Wpl 'y, z [m 3] 6.0700e-05 1.3600e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 32 60
a [deg] 0.00
AL, D[m/m] 4.7513e-01 4.7513e-01
Mply +, - [Nm] 1.43e+04 1.43e+04
Mplz +, - [Nm] 3.19e+03 3.19e+03
3.5.4.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Gnosnost
Prafez : Vaznik3 - Dolni pas - IPE120
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1512 CO1-Unosnost/2 0.000 -36.40 -0.01 3.32 0.00 -1.60 -0.01
B1512 CO1-Unosnost/5 0.000 11.52 0.00 -0.42 0.00 0.20 0.00
B1497 CO1-Unosnost/12 0.000 -25.13 -0.13 -3.32 0.00 -0.96 0.01
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B1497

CO1-Unosnost/13

0.000

-15.57

0.12

-1.89

0.00

-0.68

-0.07

B1497

CO1-Unosnost/2

0.373

-28.24

0.06

-3.75

0.00

-2.52

-0.04

B1496

CO1-Unosnost/2

0.000

-28.55

-0.07

-1.61

0.00

0.48

0.05

B1497

CO1-Unosnost/14

0.000

-27.58

0.07

-3.64

0.00

-1.10

-0.07

B1497

CO1-Unosnost/5

0.373

9.28

0.03

1.49

0.00

0.87

0.00

3.5.4.4. Posouzeni oceli

Linearni vypocet
Kombinace: CO1-Unosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prdfez = Vaznik3 - Dolni pas - IPE120

Posudek EN 1993-1-1
Né&rodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

|Dilec B1495

[1.173/1.173m

|IPE120

[S235

[CO1-Gnosnost

[053- |

Kli ¢ kombinace

CO1-Unosnost / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC11

Diléi sou €. spolehlivosti

y MO pro Gnosnost prifezu

1.00

yM1 pro stabilitu

1.00

y M2 pro Unosnost Cistého prifezu

1.25

Material

Mez kluzu fy

235.0

MPa

Mezni pevnost fu

360.0

MPa

Vyroba

Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 1.173 m

Vnitini sily

Vypo étené

Jednotka

N,Ed

-28.13

kN

Vy,Ed

0.00

kN

Vz,Ed

-2.10

kN

T,Ed

0.00

kNm

My,Ed

-1.67

kNm

Mz,Ed

0.00

kNm

Klasifikace pro navrh pr

tfezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id | Typ c t
[mm]

[mm]

ol
[kN/m~2]

o2
[kN/m~2]

W]
[

ko

clt
[-]

THda 1 limit
[

THda 2 limit
[

Trda 3 limit
[

Tiida

SO |23

5.109e+04

5.097e+04

1.0

[
0.4

a
[
1.0

3.6

9.0

10.0

13.8

[y

SO |23

5.118e+04

5.131e+04

1.0

0.4

1.0

3.6

9.0

10.0

13.8

[y

| 93

4.581e+04

-3.231e+03

-0.1

0.6

21.2

53.6

61.7

64.9

SO |23

-8.511e+03

-8.390e+03

N[o[s[w[F

SO |23

[o2] =21 B~ (2] [e)]

-8.609e+03

-8.730e+03

Pruarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice

A

1.3200e-03

m”2

Nc,Rd

310.20

kN

Jedn. posudek

0.09

Posudek ohybovéh
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice

0 momentu pro My

Whply

6.0700e-05

m”3

Mply,Rd

14.26

kNm

Jedn. posudek

0.12

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice

Wpl,z

1.3600e-05

m"3

Mpl,z,Rd

3.20

kNm

Jedn. posudek

0.00

Posudek smyku

pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice

n

1.20

Av

8.5656e-04

m”"2

6.9)

6.12), (6.13)

6.12), (6.13)

6.17)
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Vply,Rd
Jedn. posudek

116.22
0.00

kN

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20

Av 6.2952e-04  [m"2
Vpl,z,Rd 85.41 kN

Jedn. posudek 0.02 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIakno 2

1,Ed 0.0 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 14.26 kNm
a 2.00
Mpl,z,Rd 3.20 kNm
B 1.00

Posudek (6.41) = 0.01 + 0.00 = 0.01 -

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

e za nevyznamné

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov  ina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na mom entovou

Gnosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl  fiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl  fiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

.....POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.173 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit | Trida
[mm] [ [mm] | [kN/m"2] [kN/m”"2] o/ [] [] [] []

1 |SO |23 6 5.109e+04 [5.097e+04 1.0 (0.4 ]1.0 3.6 9.0 10.0 13.8 1
3 [SO (23 6 5.118e+04 [5.131e+04 1.0 (0.4 ]1.0 3.6 9.0 10.0 13.8 1
4 | 93 4 4.581e+04 [-3.231e+03 |-0.1 0.6 [21.2 |53.6 61.7 64.9 1
5 [SO (23 6 -8.511e+03 [-8.390e+03

7 |[SO [23 6 -8.609e+03 [-8.730e+03

Prurez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp éru yy 7z

Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné

Systémova délka L 1.173 5.115 m

Soucinitel vzpéru k 1.43 0.50

Vzpérna délka |,cr 1.673 2.563 m

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 2355.35 87.42 kN

Stihlost A 34.08 176.91

Pomérna Stihlost A,rel 0.36 1.88

Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20

Vzpér. kfivka a b

Imperfekce a 0.21 0.34

Redukéni soucinitel x 0.96 0.23

Unosnost na vzpér Nb,Rd 298.51 72.23 kN

Posudek rovinného vzp éru

Prarezova plocha A 1.3200e-03 |m”2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 72.23 kN

Jedn. posudek 0.39 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | pr ez je tnosnost na prostorovy vzp  ér vy$§i neZ inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.
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Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prirezu Wpl,y 6.0700e-05 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 12.32 KNm
Pomérna Stihlost A,rel,LT 1.08
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20
KFivka klopeni a
Imperfekce a,LT 0.21
Redukéni soudinitel x,LT 0.61
N&vrhov& Unosnost na vzpér Mb,Rd 8.74 kNm
Jedn. posudek 0.19 -

Parametry Mcr

Délka klopeni |,LT 5.115 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 2.16
Soucinitel momentu na klopeni C2 1.24
Soucinitel momentu na klopeni C3 0.41
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatiZzeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 1.3200e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 6.0700e-05 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 1.3600e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 28.13 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -1.67 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0.00 kNm
Charakteristicka tlakova tinosnost N,Rk 310.20 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 14.26 kNm
Charakteristickd momentova Uinosnost Mz,Rk 3.20 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.96
Redukéni soucinitel x,z 0.23
Redukéni soucinitel x,LT 0.61
Interakéni soudinitel k,yy 0.91
Interakéni soucinitel k,yz 0.58
Interakéni soucinitel k,zy 0.74
Interakéni soucinitel k,zz 0.97

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B1495 pozice 1.173 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B1495 pozice 1.173 m.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatiZzeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,z 0.00 kNm
Moment v poli M,s,z 0.00 kNm
Soucinitel a,s,z -0.78
Pomér koncovych momentl y,z 0.61
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.63
Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,LT -1.67 kNm
Moment v poli M,s,LT 0.71 kNm
Soucinitel a,s,LT -0.43
Pomér koncovych momentt y,LT 0.01
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.40

Posudek (6.61) = 0.09 + 0.17 + 0.00 = 0.27 -

Posudek (6.62) = 0.39 + 0.14 + 0.00 = 0.53 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)
Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 1.173 m
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Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 107 mm
Tloustka stojiny t 4 mm
Materialovy soucinitel € 1.00

Soucinitel smykové korekce n 1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hwi/t 24.41
Limit Stihlosti stojiny 60.00
Poznamka: Stihlost stojiny umoZ  fuje ignorovat G &inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5  ¢&l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
3.5.5. Svislice a diagonala
3.5.5.1. Umisténi prvku v dilci
AY
| \\ / \\\
/ 3\
AN y
/I\ // \|/ |\
VINV IV |
s~ LR
3.5.5.2. Prlfez
Jméno Vaznik3 - Svislice a diagonala u podpory
Typ MSH60x60x4.0
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z a
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo éet x
z
|
X
A[my] 8.7900e-04
Ay, z[m;] 4.3401e-04 4.3401e-04
1y, z[my] 4.5400e-07 4.5400e-07
1w [meg], t [m 4] 2.5920e-10 7.2500e-07
Wely, z [m 4] 1.5100e-05 1.5100e-05
Wply, z [m 4] 1.8300e-05 1.8300e-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 30 30
a [deg] 0.00
AL, D[m./m] 2.3000e-01 4.3420e-01
Mply +, - [Nm] 4.24e+03 4.24e+03
Mplz +, - [Nm] 4.24e+03 4.24e+03
3.5.5.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Gnosnost
Prafez : Vaznik3 - Svislice a diagonéla u podpory - MSH60x60x4.0
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1513 CO1-Unosnost/2 0.000 -52.41 0.02 0.22 0.01 -0.06 0.00
B1501 CO1-Unosnost/2 0.000 35.98 -0.01 -0.08 0.01 0.07 0.01
B1503 CO1-Unosnost/13 0.000 -0.78 -0.18 -0.20 -0.05 0.05 0.00
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B1503 CO1-unosnost/7 0.000 -1.70 0.12 -0.44 0.01 0.08 0.00
B1503 CO1-tnosnost/12 0.000 -1.93 0.11 -0.46 0.01 0.09 0.00
B1515 CO1-Unosnost/2 0.000 -4.36 0.08 0.24 -0.04 -0.13 -0.06
B1500 CO1-tnosnost/11 0.000 -7.99 0.05 -0.39 0.03 0.17 -0.02
B1502 CO1-Unosnost/2 0.000 -10.60 0.00 0.16 0.00 -0.14 -0.01
B1500 CO1-Unosnost/2 0.000 -8.55 0.05 -0.40 0.03 0.17 -0.02
B1515 CO1-unosnost/14 0.000 -4.22 0.08 0.23 -0.04 -0.13 -0.06
B1499 CO1-Unosnost/2 1.250 5.54 0.06 0.04 -0.01 -0.04 0.07
3.5.5.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-Unosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prafez = Vaznik3 - Svislice a diagonéla u podpory - MSH60x60x4.0
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA
[Dilec B1513  [0.000/1.024 m [MSHB0x60x4.0 [S235 [CO1l-inosnost J0.32- ]
Kli € kombinace
CO1-tnosnost / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC11
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost gistého prifezu 1.25
Materiél
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0.000 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -52.40 kN
Vy,Ed 0.02 kN
Vz,Ed 0.22 kN
T,Ed 0.01 kNm
My, Ed -0.06 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol a2 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] [ [ [] [ [ [
1 | 48 4 6.434e+04  16.436e+04 |1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.0 1
3 | 48 4 6.379e+04  |5.692e+04 0.9 1.0 12.0 [33.0 38.0 43.5 1
5 | 48 4 5.635e+04  |5.632e+04 |1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.0 1
7 | 48 4 5.689e+04  |6.376e+04 |0.9 1.0 12.0 [33.0 38.0 43.5 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 8.7900e-04  [m"2

Nc,Rd 206.56 kN

Jedn. posudek 0.25 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,y 1.8300e-05 |m"3
Mpl,y,Rd 4.30 kNm
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,z 1.8300e-05 m”"3

Mpl,z,Rd 4.30 kNm

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
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Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20

Av 4.3950e-04  [m"2
Vpl,y,Rd 59.63 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20

Av 4.3950e-04  |m"2
Vpl,z,Rd 59.63 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIakno 1

1,Ed 0.3 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj e za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd |4.15 [kNm
a 1.79
MN,z,Rd |4.15 |kNm
B 1.79

Posudek (6.41) = 0.00 + 0.00 = 0.00 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov  ina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na mom entovou
Gnosnost se zanedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.024 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t ol a2 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [ [kN/m"2] [kN/m”"2] [] [] [] [] [] []
1 | 48 4 4.906e+04  |5.166e+04 0.9 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.7 1
3 | 48 4 5.328e+04  |7.024e+04 |0.8 1.0 12.0 [33.0 38.0 45.6 1
5 | 48 4 7.144e+04 16.884e+04 |1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.5 1
7 | 48 4 6.721e+04 5.026e+04 0.7 1.0 12.0 33.0 38.0 45.8 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych styéniku posuvné [neposuvné
Systémové délka L 1.024 1.024 m
Soucinitel vzpéru k 1.13 0.83
Vzpérné délka l,cr 1.161 0.851 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 697.83 1299.29 kN
Stihlost A 51.10 37.45
Pomérna Stihlost A,rel 0.54 0.40
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce a 0.21 0.21
Redukéni soucinitel x 0.91 0.95
Unosnost na vzpér Nb,Rd 187.98 196.88 kN
Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 8.7900e-04 |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 187.98 kN
Jedn. posudek 0.28 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pr afez se tyk& obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzp éru.
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Pr afez se tyk& obdélnikové trubky 'h /b <10/ Arel,z'.

Tento prirez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
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Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 8.7900e-04 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.8300e-05 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 1.8300e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 52.40 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 0.16 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0.02 KNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 206.56 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 4.30 kNm
Charakteristickd momentovéa Unosnost Mz,Rk 4.30 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.91
Redukéni soucinitel x,z 0.95
Redukéni soucinitel x,LT 1.00
Interakéni soudinitel k,yy 0.99
Interakéni soucinitel k,yz 0.38
Interakéni soudinitel k,zy 0.59
Interakéni soucinitel k,zz 0.64
Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B1513 pozice 1.024 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B1513 pozice 1.024 m.
Parametry interak €éni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentl y,z 0.01
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.60
Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentl y,LT -0.41
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.44
Posudek (6.61) = 0.28 + 0.04 + 0.00 = 0.32 -
Posudek (6.62) = 0.27 + 0.02 + 0.00 = 0.29 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
3.5.6. Posouzeni pr Ghybu vazniku
3.5.6.1. Obrazec prihybu

A
3.5.6.2. Tabulka deformaci
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : VSe
Kombinace : CO2-pouzitelnost

Stav Dilec dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

CO2-pouzitelnost/9  |B1503 0.219 -1.2 -0.1 -0.1 0.2 0.8 -0.6
CO2-pouzitelnost/9  |B1499 1.250 0.4 0.0 -0.3 0.1 0.7 0.2
CO2-pouzitelnost/10 |B1508 2.114 -0.2 -0.2 -0.2 0.0 0.2 -0.1
CO2-pouzitelnost/9  |B1484 0.688 -0.5 0.2 -0.6 -0.4 -0.5 0.0
CO2-pouzitelnost/9  |B1482 0.000 -0.8 -0.1 -4.6 -0.5 -3.5 0.1
CO2-pouzitelnost/11  |B1482 0.000 0.0 0.0 0.7 -0.2 0.7 0.1
CO2-pouzitelnost/9  |B1515 0.000 0.2 0.1 -1.1 -0.6 -0.8 0.1
CO2-pouzitelnost/9  |B1496 0.913 -0.1 0.1 -1.2 0.6 0.9 0.0
CO2-pouzitelnost/9  |B1497 0.373 -0.1 0.0 -1.6 0.4 1.4 -0.1
CO2-pouzitelnost/9  |B1483 0.433 -0.7 0.1 -1.0 -0.4 -0.8 0.5

Max. prithyb u, = 4,60 mm =L/1112 - pruhyb vyhovi
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4. Strecha nad prostorem garaze

4.1. Staticky model

4.1.1. Pohled na p fedmétnou ¢ast

4.1.2. Vypis pouzitych material

Jméno Hmotnost Povrch Objem
[ka] [m2] [ms]
Celkovy soucet : 4577.8| 323.858| 5.8315e-01
Prarez Materidl | Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
hmotnost [m] [ka] [m2] hmotnost [ma]
[kg/m] [kg/m ]
Vaznik1 - Horni pas - IPE120 S 235 10.4 74.769 774.8 35.525 7850.0f 9.8695e-02
Vaznikl - Dolni pas - IPE120 S 235 10.4 69.000 715.0 32.784 7850.0f 9.1080e-02
Vaznikl - Svislice a diagonala u podpory - MSH60x60x4.0 S 235 6.9 71.895 496.1 16.536 7850.0| 6.3196e-02
Vaznikl - Svislice a diagonala v poli - MSH40x40x3.2 S 235 3.6| 109.347 394.9 16.621 7850.0| 5.0299e-02
Vaznicel - METSEC 172714 S 450 3.6] 282.600 1015.6] 185.612 7850.0( 1.2937e-01
Podélnik - MSH70x70x4.0 S 235 8.2| 108.000 881.7 29.160 7850.0( 1.1232e-01
Zavétrovani stfechy - RD20 S 235 2.5 46.260 114.0 2.899 7850.0( 1.4526e-02
Zavétrovani svislé - RD20 S 235 2.5 75.358 185.7 4.722 7850.0] 2.3662e-02
4.2. Zatizeni
4.2.1. Vlastni tiha
- je generovana pfimo v programu podle navrzenych prvki
4.2.2. Strecha
- krytina 0,30 kNm™
Cvaznice | PL [ P2 [ PR3 [ P4 | P5 | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | P11
Zat. Sitka | 0,47 | 0,95 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03
(m)
Zatizeni 0,14 | 0,29 10,29 | 0,29 | 0,30 | 0,28 | 0,30 | 0,32 | 0,30 | 0,30 | 0,31
(kNm™)

C.vaznice | P12 | P13 | P14 | P15

Zat. 3itka | 0,97 [ 0,91 | 1,10 | 0,63
(m)

Zatizeni | 0,29 | 0,27 [ 0,33 | 0,19
(kNm™)
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4.2.3. Snih

- podle snéhové mapy CHMU méa misto stavby hodnotu tihy snéhu na zemi s, = 1,62 kNm™
pro véalcovou stfechu =>, = 0,8

koeficient C.=1,0

koeficient C, =1,0

Do kombinace zatiZzeni jsou vlozeny stavy:
- snih rovnom érné

Sk=M:1SC.C,=0,8x1,42x1,0x1,0=1,14 kNm™

C.vaznice | P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 | P10 | P11

Zat. 3itka | 0,47 [ 0,95 | 0,96 [ 0,98 | 0,99 [ 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03
(m)

Zatizeni | 0,54 [1.08 1,09 [ 1,12 | 1,14 | 1,07 | 1,14 1,20 1,14 | 1,14 | 1,17
(kNm™)

C.vaznice | P12 | P13 | P14 | P15

Zat. 3itka | 0,97 [ 0,91 | 1,10 | 0,63
(m)

Zatizeni | 1,11 | 1,04 | 1,25 | 0,72
(kNm™)

- snih s nav &ji

- geometrické charakteristiky:

rozpéti klenby b = 8,125*2 = 16,25 m

vzepéti klenby h = 1,667 m

Ms = 0,2 + 10*h/b = 0,2 + 10*1,667/16,25 = 1,23

- navéj leva

C.vaznice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Zat. Sitka | 0,47 | 0,95 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03
(m)

Zatizeni | 1,87 1,581,227 (096 | 064 [032| 0 [0,16 0,32 0,50 | 0,64
(kNm™)

Zatizeni | 0,88 1,50 [1,22[095| 064 [030| O |0,17]0,32|0,50 0,66
(kNm™)

C.aznice | 12 | 13 | 14 15

Zat. Sitka | 0,93 | 0,91 | 1,10 | 0,63
(m)

Zatizeni | 0,80 | 0,95 [ 0,88 | 0,67
(kNm™)

Zatizeni | 0,74 0,86 | 0,97 | 0,42
(kNm™)
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- navéj prava

C.vaznice | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11

Zat. Sitka | 0,47 | 0,95 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03

(m)

Zatizeni 094|0.79|064|048| 032 |0,26| O |0,32|0,64|0,99 | 1,28

(kNm™)

Zatizeni 0,44 | 0,76 | 061|047 | 032 |0,15| O |0,34|0,64 | 1,00 | 1,32

(kNm™)

C.vaznice | 12 | 13 | 14 | 15

Zat. Sitka | 0,93 | 0,91 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 1,59 | 1,90 | 1,77 | 1,37

(kNm™)

Zatizeni 1,48 | 1,73 | 1,95 | 0,86

(kNm™)

4.2.4. Vitr

Oblast Il (podle mapy v EN 1991-1-4), vbo = 25 m/s

Dynamicky tlak vétru - gp(z) = 0,579 kN/m? (viz pfiloha &.1)

zatizeni od vétru na stfechu(viz pfiloha ¢€.2)

Smér y - sani:

oblast A sila od vétru v krajich vaznice &. 1-4 + 12-15 w = 0,819 kNm™
sila od vétru uprostfed vaznice €. 5-11 w = 0,894 kNm™

C.vaznice | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 | P10 | P11

Zat. Sitka | 0,47 | 0,95 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03

(m)

Zatizeni | 0,38 |0,78|0,79|0,80| 0,89 | 0,84|0,89 | 0,94 | 0,89 | 0,89 | 0,92

(kNm™)

C.vaznice | P12 | P13 | P14 | P15

Zat. Sitka | 0,97 | 0,91 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 0,79 | 0,75 | 0,90 | 0,52

(kNm™)

oblast B sila od vétru v krajich vaznice ¢. 1-4 + 12-15 w = 0,629 kNm™
sila od vétru uprostfed vaznice ¢. 5-11 w = 0,488 kNm™

C.vaznice | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 | P10 | P11

Zat. Sitka | 0,47 | 0,95 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03

(m)

Zatizeni 0,30 | 0,60 | 0,60 | 0,62 | 0,49 | 0,46 | 0,49 | 0,51 | 0,49 | 0,49 | 0,50

(kNm™)

C.vaznice | P12 | P13 | P14 | P15

Zat. Sitka | 0,97 | 0,91 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 0,61 | 0,57 | 0,69 | 0,40

(kNm™)
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oblast C sila od vétru v krajich - vaznice €. 1-4 + 12-15 w = 0,406 kNm™
sila od vétru uprostfed - vaznice €. 5-11 w = 0,430 kNm™

C.vaznice | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 | P11

Zat. Sitka | 0,47 | 0,95 (0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03

(m)

Zatizeni 0,19 0,39|0,39|0,40| 0,41 |0,38| 0,41 | 0,43 | 0,41 | 0,41 | 0,42

(kNm™)

C.vaznice | P12 | P13 | P14 | P15

Zat. Sitka | 0,97 | 0,91 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 0,39 (0,37 | 0,45 | 0,26

(kNm™)

Smér y - tlak:

oblast A sila od vétru ve vSech vaznicich w = 0,00 kNm™

C.vaznice | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 | P11

Zat. Sitka | 0,47 | 0,95 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03

(m)

Zatizeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(kNm™)

C.aznice | P12 | P13 | P14 | P15

Zat. Sitka | 0,97 | 0,91 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 0 0 0 0

(kNm™)

oblast B sila od vétru v krajich vaznice &. 1-4 + 12-15 w = 0,00 kNm™
sila od vétru uprostfed vaznice €. 5-11 w = 0,174 kNm™

C.vaznice | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 | P11

Zat. Sitka | 0,47 | 0,95 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03

(m)

Zatizeni 0 0 0 0 0,17 | 0,16 | 0,127 | 0,28 | 0,27 | 0,17 | 0,18

(kNm™)

C.vaznice | P12 | P13 | P14 | P15

Zat. Sitka | 0,97 | 0,91 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 0 0 0 0

(kNm™)

oblast C sila od vétru ve vSech vaznicich w = 0,174 KkNm™

C.vaznice | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 | P11

Zat. Sitka | 0,47 | 0,95 (0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03

(m)

Zatizeni 0,08 0,17 |0,17 | 0,27 | 0,17 | 0,16 | 0,27 | 0,18 | 0,127 | 0,17 | 0,18

(kNm™)
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C.aznice | P12 | P13 | P14 | P15

Zat. Sitka | 0,97 | 0,91 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 0,17 | 0,16 | 0,19 | 0,11

(kKNm™)

Smér + x — sani

sila od vétru v oblasti A vaznice ¢. 1 - 3 w = 0,811 kNm™
sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 4 - 5 w = 0,623 kNm™
sila od vétru v oblasti C vaznice ¢. 6 - 7 w =0,348 kNm™
sila od vétru v oblasti D vaznice ¢. 8 — 10 w = 0,566 kNm™
sila od vétru v oblasti E vaznice ¢. 11 - 12 w = 0,435 kNm™
sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 13 - 15 w=0,414 kNm™
C.vaznice | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 | P10 | P11

Zat. Sitka | 0,47 | 0,95 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03

(m)

Zatizeni 0,38 0,770,788 061| 0,62 | 0,33|0,35|0,59]| 0,57 |0,57| 0,45

(kNm™)

C.aznice | P12 | P13 | P14 | P15

Zat. Sitka | 0,97 | 0,91 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 0,42 | 0,38 | 0,46 | 0,26

(kNm™)

Smér + x - tlak

sila od vétru v oblasti A vaznice ¢. 1 - 3 w = 0,375 kNm™
sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 4 - 5 w=0,174 kNm™
sila od vétru v oblasti C vaznice ¢. 6 - 7 w =0 kNm™

sila od vétru v oblasti D vaznice ¢. 8 — 10 w =0 kNm™

sila od vétru v oblasti E vaznice ¢. 11 - 12 w =0 kNm™

sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 13 - 15 w =0 kNm™
C.vaznice | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 | P10 | P11

Zat. Sitka | 0,47 { 0,95 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03

(m)

Zatizeni 0,18 | 0,36 | 0,36 | 0,17 | 0,17 0 0 0 0 0 0

(kNm™)

C.aznice | P12 | P13 | P14 | P15

Zat. Sitka | 0,97 | 0,91 | 1,10 | 0,63

(m)

Zatizeni 0 0 0 0

(kNm™)

Smér - x - sani

sila od vétru v oblasti A vaznice ¢. 13 - 15 w=0,811 kNm™
sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 11 - 12 w =0,623 kNm™
sila od vétru v oblasti C vaznice ¢. 8 - 10 w =0,348 kNm™
sila od vétru v oblasti D vaznice ¢. 6 - 7 w = 0,566 kNm™
sila od vétru v oblasti E vaznice ¢. 4 -5 w = 0,435 kNm™
sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 1 — 3 w=0,414 kNm™
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C.vaznice | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 | P10 | P11
Zat. Sitka | 0,47 { 0,95 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03
(m)
Zatizeni 0,1910,39|0,40| 0,44 | 0,44 | 053|057 |0,37|0,35|0,35| 0,64
(kNm™)
C.aznice | P12 | P13 | P14 | P15
Zat. Sitka | 0,97 | 0,91 | 1,10 | 0,63
(m)
Zatizeni 0,60 | 0,74 | 0,89 | 0,51
(kNm™)
Smér - x - tlak
sila od vétru v oblasti A vaznice ¢. 13 - 15 w =0,375 kNm™
sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 11 - 12 w=0,174 kNm™
sila od vétru v oblasti C vaznice ¢. 8 - 10 w =0 kNm™
sila od vétru v oblasti D vaznice ¢. 6 - 7 w =0 kNm™
sila od vétru v oblasti E vaznice ¢. 4 -5 w =0 kNm™
sila od vétru v oblasti B vaznice ¢. 1 — 3 w =0 kNm™
C.vaznice | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 | P10 | P11
Zat. Sitka | 0,47 { 0,95 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,00 | 0,99 | 1,03
(m)
Zatizeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,18
(kNm™)
C.aznice | P12 | P13 | P14 | P15
Zat. Sitka | 0,97 | 0,91 | 1,10 | 0,63
(m)
Zatizeni 0,17 10,31 | 0,41 | 0,24
(kNm™)
Do kombinace zatiZzeni jsou vlozeny stavy:
- vitr +y sani
- vitr +y tlak
- vitr -y sani
- vitr -y tlak
- Vitr +x sani
- vitr +x tlak
- Vitr -x sani
- vitr -x tlak
4.3. StieSni vaznikl
4.3.1. Statické schema

AN
N\,
\

\ /




4.3.2. Uginky zatizeni

4.3.2.1. Normalové sily

4.3.2.3. Momenty

4.3.3. Horni pas
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4.3.3.1. Umisténi prvku v dilci

4.3.3.2. Prifez

Jméno Vaznikl - Horni pas
Typ IPE120
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z b
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo éet x

¥4

y

Almy] 1.3200e-03
Ay, z[m;] 8.4381e-04 5.3657e-04
1y, z [my] 3.1800e-06 2.7700e-07
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Iw [mg], t [m 4] 8.9000e-10 1.7400e-08
Wel'y, z [m 3] 5.3000e-05 8.6500e-06
Wpl 'y, z [m 3] 6.0700e-05 1.3600e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 32 60
a [deg] 0.00
AL, D[m,/m] 4.7513e-01 4.7513e-01
Mply +, - [Nm] 1.43e+04 1.43e+04
Mplz +, - [Nm] 3.19e+03 3.19e+03
4.3.3.3. Vnitfni sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Unoshost
Prafez : Vaznikl - Horni pas - IPE120
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2992 CO1-Unosnost/1 0.000 -108.87 0.16 1.66 0.00 -0.35 -0.08
B2951 CO1-Unosnost/2 1.006 18.46 0.00 -0.04 0.00 -0.03 0.00
B2950 CO1-Unosnost/3 0.000 -101.22 -0.21 7.55 0.00 -3.37 0.11
B2996 CO1-Unosnost/4 0.000 -61.84 0.22 -9.86 0.00 0.32 0.00
B2996 CO1-Unosnost/4 0.100 -61.84 0.22 -9.87 0.00 -0.67 0.02
B2950 CO1-Unosnost/5 0.000 -99.59 -0.11 8.35 0.00 -3.81 0.09
B2991 CO1-Unosnost/6 0.000 -65.60 0.04 -1.94 0.00 1.81 -0.04
B2950 CO1-tnosnost/7 0.000 -76.39 -0.04 6.03 0.00 -2.67 0.05
B2950 CO1-Unosnost/5 0.844 -99.55 -0.11 8.26 0.00 3.20 0.00
B2992 CO1-Unosnost/5 0.000 -96.50 0.20 1.76 0.00 -0.29 -0.10
4.3.3.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-Unosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prafez = Vaznikl - Horni pas - IPE120
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni priloha: Ceskd CSN-EN NA
|Dilec B2991  [0.000/1.016 m |[IPE120 [S235 [CO1-tnosnost [0.47- |
Kli € kombinace
CO1-tnosnost / 1.15*L.C1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC3 + 0.90*LC9
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost priifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro tnosnost Cistého prifezu 1.25
Materidl
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0.000 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -98.19 kN
Vy,Ed -0.04 kN
Vz,Ed -2.75 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed 2.49 kNm
Mz, Ed -0.01 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id | Typ c t ol a2 v ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
(mm] | [mm] | [kN/m"2] | [kNm"2] | [-] | [ ]| [ | [ [l [ [l
1 |SO |23 6 3.003e+04 |3.063e+04 (1.0 |0.4 |1.0 (3.6 9.0 10.0 13.8 1
3 [SO |23 6 2.955e+04 |2.895e+04 |1.0 |04 (1.0 |3.6 9.0 10.0 13.9 1
4 | 93 4 3.774e+04 [1.109e+05 (0.3 1.0 |[21.2 |33.0 38.0 53.7 1
5 [SO |23 6 1.186e+05 |1.180e+05 |1.0 0.4 (1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1
7 |[SO |23 6 1.191e+05 |1.197e+05 |1.0 0.4 (1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1
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Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 1.3200e-03  |m"2
Nc,Rd 310.20 kN
Jedn. posudek 0.32 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 6.0700e-05 |m”"3
Mpl,y,Rd 14.26 kNm
Jedn. posudek 0.17 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 1.3600e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 3.20 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20
Av 8.5656e-04  |m"2
Vply.Rd 116.22 kN

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20
Av 6.29526-04 _|m"2
Vpl,z,Rd 85.41 kN

Jedn. posudek 0.03 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 2

1,Ed 0.1 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj e za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd 12.10 |kNm
a 2.00
Mpl,z,Rd 3.20 kNm
B 1.58

Posudek (6.41) = 0.04 + 0.00 = 0.04 -

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polov  ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom entovou
Gnosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl  fiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id | Typ c t ol a2 Y ko a clt TFida 1 limit Trida 2 limit TFida 3 limit | Trida
[mm] [ [mm] | [kN/m"2] [kNm~2] | [ | [ | [ [] [] [] []
1 [SO |23 6 3.003e+04 |3.063e+04 (1.0 (0.4 [1.0 [3.6 9.0 10.0 13.8 1
3 [sO |23 6 2.955e+04 [2.895e+04 1.0 |0.4 1.0 |3.6 9.0 10.0 13.9 1
4 |l 93 4 3.774e+04 |1.109e+05 (0.3 1.0 [21.2 (33.0 38.0 53.7 1
5 SO |23 6 1.186e+05 [1.180e+05 |1.0 0.4 |1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1
7 SO |23 6 1.191e+05 [1.197e+05 |1.0 |0.4 |1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46

Parametry vzp éru yy 2z
Typ posuvnych styéniku neposuvné |neposuvné
Systémové délka L 1.016 1.016 m
Soucinitel vzpéru k 0.80 0.94
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Vzpérna délka |,cr 0.815 0.952 m

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 9920.22 633.86 kN

Stihlost A 16.61 65.70

Pomérna Stihlost A,rel 0.18 0.70

Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20

Vzpér. kfivka a b

Imperfekce a 0.21 0.34

Redukéni soucinitel x 1.00 0.78

Unosnost na vzpér Nb,Rd 310.20 243.18 kN
Posudek rovinného vzp éru

Prarezova plocha A 1.3200e-03  |m”2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 243.18 kN

Jedn. posudek 0.40 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | pr Gfez je Gtnosnost na prostorovy vzp

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro k¥ivku klopeni Obecny stav

Plasticky modul prirezu Wpl,y 6.0700e-05 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 81.16 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.42
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoz

Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Auji ignorovat

Parametry Mcr
Délka klopeni |,LT 1.016 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.93
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdélenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61),

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

(6.62)

ér vy3Si nez Gnosnost

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 1.3200e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 6.0700e-05 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 1.3600e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 98.19 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 2.49 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -0.05 kNm
Charakteristicka tlakova tinosnost N,Rk 310.20 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 14.26 kNm
Charakteristickd momentova Uinosnost Mz,Rk 3.20 kNm
Redukéni soucinitel x,y 1.00
Redukéni soucinitel x,z 0.78
Redukéni soudinitel x,LT 1.00
Interakéni soudinitel K,yy 0.54
Interakéni soucinitel k,yz 0.53
Interakéni soucinitel k,zy 0.32
Interakéni soucinitel k,zz 0.88

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B2991 pozice 0.000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B2991 pozice 1.016 m.

Parametry interak €ni metody 2

Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.1
Vysledny typ zatizeni y liniovy moment M
Pomér koncovych momenta y,y -0.15

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.54

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentu g,z 0.16

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.66
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Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentl y,LT -0.15
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.54

Posudek (6.61) =0.32 + 0.09 + 0.01 =0.42 -

Posudek (6.62) = 0.40 + 0.06 + 0.01 = 0.47 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 1.016 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 107 mm
Tloustka stojiny t 4 mm
Materialovy soucinitel € 1.00
Soucinitel smykové korekce n 1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hwi/t 24.41
Limit Stihlosti stojiny 60.00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZ  fuje ignorovat G &inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5  ¢&l. 5.1(2).
Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

4.3.4. Dolni pas
4.3.4.1. Umisténi prvku v dilci

4.3.4.2. Prirez

Jméno Vaznikl - Dolni pas

Typ IPE120

Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzp éru y-y a

Posudek rovinného vzp éru z-z b

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo €et x

A[my] 1.3200e-03

Ay, z[m3y] 8.4381e-04 5.3657e-04
ly,z[my] 3.1800e-06 2.7700e-07
1w [meg], t [m 4] 8.9000e-10 1.7400e-08
Wely, z [m 3] 5.3000e-05 8.6500e-06
Wply, z [m 3] 6.0700e-05 1.3600e-05
dy, z[mm] 0 0

¢ YUSS, ZUSS [mm] 32 60

o [deg] 0.00

AL, D[m,/m] 4.7513e-01 4.7513e-01
Mply +, - [Nm] 1.43e+04 1.43e+04
Mplz +, - [Nm] 3.19e+03 3.19e+03




4.3.4.3. Vnitrni sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : CO1-Gnosnost

Prarez : Vaznikl - Dolni pas - IPE120
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Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
B3188 CO1-Unosnost/1 0.000 -100.10 0.00 8.20 0.00 -3.22 0.00
B2987 CO1-Unosnost/5 0.000 39.23 -0.08 -1.94 0.00 2.08 0.06
B2960 CO1-Unosnost/3 0.000 13.44 -0.19 3.32 0.00 0.00 0.11
B2960 CO1-tnosnost/7 0.000 22.48 0.38 2.67 0.00 0.00 -0.17
B3187 CO1-Unosnost/1 1.342 -21.69 0.00 -3.17 0.00 -3.01 0.00
B2961 CO1-Unosnost/13 0.000 38.21 -0.02 0.42 0.00 0.20 -0.01
B2955 CO1-Unosnost/14 0.000 -2.67 0.03 0.28 0.00 0.02 -0.01
B2960 CO1-Unosnost/13 0.766 25.56 0.31 3.41 0.00 2.64 0.11
B2960 CO1-Unosnost/6 0.766 19.76 0.38 2.35 0.00 1.83 0.12
4.3.4.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-Unosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prafez = Vaznikl - Dolni pas - IPE120
Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA
|Dilec B3188  [0.000/0.584 m [IPE120 [s235 [cOi1-tnosnost [0.96- |
Kli ¢ kombinace

CO1-tnosnost / 1.15*L.C1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC3 + 0.90*LC9

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Unosnost Cistého priifezu 1.25

Materiél
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0.000 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -100.09 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 8.20 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed -3.22 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id | Typ c t ol a2 v ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
(mm] | [mm] | [kN/m"2] | [kNm"2] | [-] | [] ]| [ | [ [ [l

1 |SO |23 6 1.334e+05 |1.335e+05 |1.0 0.4 (1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1
3 [SO |23 6 1.333e+05 |1.332e+05 |1.0 |04 (1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1
4 |l 93 4 1.231e+05 |2.844e+04 |0.2 1.0 [21.2 |33.0 38.0 56.3 1
5 [SO (23 6 1.812e+04 |1.802e+04 1.0 |04 (1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1
7 |[SO 23 6 1.820e+04 |1.830e+04 1.0 0.4 (1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1
Prurez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 1.3200e-03  |m"2
Nc,Rd 310.20 kN
Jedn. posudek 0.32 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 6.0700e-05 |m”"3
Mpl,y,Rd 14.26 kNm
Jedn. posudek 0.23 -
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Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 1.3600e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 3.20 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20
Av 8.5656e-04 |m”2
Vpl,y,Rd 116.22 kN

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20
Av 6.29526-04 _|m"2
Vpl,z,Rd 85.41 kN

Jedn. posudek 0.10 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIakno 2

1,Ed 0.0 MPa
1,Rd 135.7  |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj e za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd 12.00 |kNm
a 2.00
Mpl,z,Rd 3.20 kNm
B 1.61

Posudek (6.41) = 0.07 + 0.00 = 0.07 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov ina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na mom entovou
Gnosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl  fiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id | Typ c t ol a2 Y ko a clt TFida 1 limit Trida 2 limit TFida 3 limit | Trida
[mm] [ [mm] | [kN/m"2] [kNm~2] | [ | [ | [ [] [] [] []
1 [SO |23 6 1.334e+05 [1.335e+05 [1.0 |0.4 [1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1
3 [sO |23 6 1.333e+05 [1.332e+05 [1.0 |0.4 1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1
4 |l 93 4 1.231e+05 [2.844e+04 0.2 1.0 [21.2 (33.0 38.0 56.3 1
5 |SO |23 6 1.812e+04 [1.802e+04 1.0 |0.4 1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1
7 |SO |23 6 1.820e+04 [1.830e+04 1.0 |0.4 [1.0 |3.6 9.0 10.0 13.8 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku neposuvné |neposuvné
Systémova délka L 0.584 3.555 m
Soucinitel vzpéru k 0.84 0.52
Vzpérné délka l,cr 0.493 1.845 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 27168.99 168.75 kN
Stihlost A 10.03 127.33
Pomérna Stihlost A,rel 0.11 1.36
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka a b
Imperfekce a 0.21 0.34
Redukéni soucinitel x 1.00 0.40
Unosnost na vzpér Nb,Rd 310.20 124.37 kN

Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 1.3200e-03 |m”2




Unosnost na vzpér Nb,Rd 124.37

0.80

Jedn. posudek

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | pr Fez je tnosnost na prostorovy vzp

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
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Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prirezu Wpl,y 6.0700e-05 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 15.41 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.96
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20
KFivka klopeni a
Imperfekce a,LT 0.21
Redukéni soudinitel x,LT 0.69
N&vrhov4 Unosnost na vzpér Mb,Rd 9.87 kNm
Jedn. posudek 0.33 -

Parametry Mcr

Délka klopeni |,LT 3.555 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.84
Soucinitel momentu na klopeni C2 1.15
Soucinitel momentu na klopeni C3 0.41
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZzeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

ér vysSi nez Gnosnost

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 1.3200e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 6.0700e-05 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 1.3600e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 100.09 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -3.22 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0.00 KNm
Charakteristickéa tlakova unosnost N,Rk 310.20 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 14.26 kNm
Charakteristickd momentova Uinosnost Mz,Rk 3.20 kNm
Redukéni soucinitel x,y 1.00
Redukéni soucinitel x,z 0.40
Redukéni soucinitel x,LT 0.69
Interakéni soucinitel k,yy 0.41
Interakéni soucinitel k,yz 0.51
Interakéni soucinitel k,zy 0.46
Interakéni soucinitel k,zz 0.85

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B3188 pozice 0.000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B2958 pozice 0.997 m.

Parametry interak €ni metody 2

Metoda pro souginitel interakce

Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y

liniovy moment M

Pomér koncovych momentl y,y

-0.48

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.41

Vysledny typ zatiZzeni z bodové zatizeni F

Koncovy moment M,h,z 0.00 kNm
Moment v poli M,s,z 0.00 kNm
Soucinitel a,s,z -0.27

Pomér koncovych momentut g,z -0.48

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.40

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F

Koncovy moment M,h,LT -3.22 kNm
Moment v poli M,s,LT 1.54 kNm
Soucinitel a,s,LT -0.48

Pomér koncovych momentt y,LT 0.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.40
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Posudek (6.61) =0.32 + 0.13 + 0.00 = 0.46 -
Posudek (6.62) = 0.80 + 0.15 + 0.00 = 0.96 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 0.584 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 107 mm
TlouStka stojiny t 4 mm
Materidlovy soucinitel € 1.00
Soucinitel smykové korekce n 1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hwi/t 24.41
Limit Stihlosti stojiny 60.00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZz  fuje ignorovat G &inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5  él. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

4.3.5. Svislice a diagonalal u podpory
4.3.5.1. Umisténi prvku v dilci

D M\V / NN,

4.3.5.2. Prifez

Jméno Vaznikl - Svislice a diagonala u podpory

Typ MSH60x60x4.0

Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Materidl S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzp éruy-y a

Posudek rovinného vzp éru z-z a

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo éet x

X
Am;] 8.7900e-04
Ay, z[m3y] 4.3401e-04 4.3401e-04
ly, z[mg] 4.5400e-07 4.5400e-07
1w [meg], t[m 4] 2.5920e-10 7.2500e-07
Wely, z [m 3] 1.5100e-05 1.5100e-05
Wply, z [m 3] 1.8300e-05 1.8300e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 30 30
a [deg] 0.00
AL, D[m,/m] 2.3000e-01 4.3420e-01
Mply +, - [Nm] 4.24e+03 4.24e+03
Mplz +, - [Nm] 4.24e+03 4.24e+03




4.3.5.3. Vnitrni sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe

Kombinace : CO1-Gnosnost
Prarez : Vaznikl - Svislice a diagonala u podpory - MSH60x60x4.0
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Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
B2967 CO1-tnosnost/7 0.000 -74.48 0.00 0.42 0.00 -0.30 0.00
B3000 CO1-tnosnost/7 1.201 53.11 0.00 0.25 0.00 0.05 0.00
B2971 CO1-Unosnost/6 0.000 3.94 -0.21 -3.78 0.00 0.85 0.01
B2971 CO1-Unosnost/15 0.000 1.28 0.79 -3.02 0.02 0.68 -0.02
B2966 CO1-Gnosnost/2 0.000 -1.78 -0.02 -4.66 0.00 0.37 0.00
B2966 CO1-Unosnost/5 0.000 0.47 -0.01 0.96 0.00 -0.07 0.00
B2993 CO1-Unosnost/16 0.000 -15.96 -0.18 -0.16 -0.04 0.20 0.08
B2971 CO1-Unosnost/3 0.441 1.44 0.69 -3.93 0.01 -0.85 0.29
B2971 CO1-Unosnost/17 0.000 2.24 0.71 -3.93 0.01 0.89 -0.02
B2993 CO1-Unosnost/3 1.247 -21.73 -0.19 -0.32 -0.04 -0.06 -0.16
B2971 CO1-Unosnost/15 0.441 1.31 0.79 -3.02 0.02 -0.65 0.33
4.3.5.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-Unosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prafez = Vaznik1 - Svislice a diagonala u podpory - MSH60x60x4.0
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni priloha: Ceskd CSN-EN NA
|Dilec B2967  [0.000/ 1.050 m |[MSH60x60x4.0 [S235 [CO1-inosnost [0.48- |
Kli € kombinace
CO1-tnosnost / 1.15*L.C1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC3 + 0.90*LC9
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Unosnost Cistého priifezu 1.25
Materidl
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0.000 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -74.47 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.42 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed -0.30 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol a2 Y a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit TFida
[mm] | [mm] | [KN/m"2] [kN/m"2] [ [ [] [ [ [
1 | 48 4 1.042e+05 |1.042e+05 |1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.0 1
3 | 48 4 1.016e+05 |6.991e+04 |0.7 1.0 12.0 [33.0 38.0 46.8 1
5 | 48 4 6.728e+04 [6.729e+04 |1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.0 1
7 | 48 4 6.993e+04 [1.016e+05 0.7 1.0 12.0 [33.0 38.0 46.8 1

Pruarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 8.7900e-04  [m"2

Nc,Rd 206.56 kN

Jedn. posudek 0.36 -
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Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 1.8300e-05 |m”3
Mpl,y,Rd 4.30 kNm
Jedn. posudek 0.07 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 1.8300e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 4.30 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20

Av 4.3950e-04  |m"2
Vpl,y,Rd 59.63 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20
Av 4.3950e-04 |m"2
Vpl,z,Rd 59.63 kN

Jedn. posudek 0.01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 1

1,Ed 0.0 MPa
7,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj e za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd _[|3.56 |kNm
a 1.95
MN,z,Rd _|3.56 _|kNm
B 1.95

Posudek (6.41) = 0.01 + 0.00 = 0.01 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polov  ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom entovou
Unosnost se zanedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t ol a2 Y a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit TFida
[mm] | [mm] | [KN/m"2] [kN/m"2] [ [ [ [ [ [
1 | 48 4 1.042e+05 [1.042e+05 |1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.0 1
3 | 48 4 1.016e+05 [6.991e+04 |0.7 1.0 12.0 [33.0 38.0 46.8 1
5 | 48 4 6.728e+04  16.729e+04 |1.0 1.0 12.0 [33.0 38.0 42.0 1
7 | 48 4 6.993e+04  |1.016e+05 |0.7 1.0 12.0 [33.0 38.0 46.8 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych styéniku posuvné [neposuvné
Systémové délka L 1.050 1.050 m
Soucinitel vzpéru k 1.26 0.82
Vzpérné délka l,cr 1.319 0.858 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 540.84 1279.17 kN
Stihlost A 58.04 37.74
Pomérna Stihlost A,rel 0.62 0.40
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce a 0.21 0.21
Redukéni soucinitel x 0.88 0.95
Unosnost na vzpér Nb,Rd 182.41 196.71 kN
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Posudek rovinného vzp éru
Prlfezové plocha A 8.7900e-04  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 182.41 kN
Jedn. posudek 0.41 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pr ez se tyk& obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzp éru.
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Pr afez se tyk& obdélnikové trubky 'h /b <10/ Arel,z".

Tento prirez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prarezova plocha A 8.7900e-04 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.8300e-05 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 1.8300e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 74.47 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -0.30 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0.00 KNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 206.56 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,Rk 4.30 kNm
Charakteristickd momentovéa Unosnost Mz,Rk 4.30 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.88
Redukéni soucinitel x,z 0.95
Redukéni soudinitel x,LT 1.00
Interakéni soucinitel k,yy 1.05
Interakéni soucinitel k,yz 0.38
Interakéni soudinitel k,zy 0.63
Interakéni soucinitel k,zz 0.63

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B2967 pozice 0.000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B2967 pozice 1.050 m.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentut g,z -0.03
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.59
Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentl y,LT -0.51
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.40

Posudek (6.61) = 0.41 + 0.07 + 0.00 = 0.48 -
Posudek (6.62) = 0.38 + 0.04 + 0.00 = 0.42 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

4.3.6. Svislice a diagonala2 v poli

4.3.6.1. Umisténi prvku v dilci

4.3.6.2. Prurez

Jméno Vaznik1l - Svislice a diagonala v poli

Typ MSH40x40x3.2

Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Materidl S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzp éru y-y a

Posudek rovinného vzp éru z-z a

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo €et x
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A[my] 4.6000e-04
Ay, z[m;] 2.2657e-04 2.2657e-04
1y, z[m4] 1.0200e-07 1.0200e-07
Iw [mg], t[mg] 2.7307e-11 1.6500e-07
Wel'y, z [m 3] 5.1100e-06 5.1100e-06
Wply, z [m 3] 6.2800e-06 6.2800e-06
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 20 20
o [deg] 0.00
AL, D[m,/m] 1.5200e-01 2.8336e-01
Mply +, - [Nm] 1.45e+03 1.45e+03
Mplz +, - [Nm] 1.45e+03 1.45e+03
4.3.6.3. Vnitfni sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Ginosnost
Prarez : Vaznikl - Svislice a diagondla v poli - MSH40x40x3.2

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]

B2979 CO1-Unosnost/17 0.000 -19.71 0.00 -0.01 0.00 0.02 0.00
B2998 CO1-tnosnost/1 1.739 35.97 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00
B2990 CO1-Unosnost/5 0.000 2.42 -0.06 0.08 0.01 -0.03 0.00
B2994 CO1-Unosnost/5 0.000 -10.69 0.03 0.05 0.00 -0.02 -0.02
B2979 CO1-Unosnost/17 1.924 -19.65 0.00 -0.05 0.00 -0.03 0.00
B2985 CO1-Unosnost/18 0.000 -0.68 0.01 0.03 0.00 -0.01 0.00
B2990 CO1-tnosnost/17 0.000 2.50 -0.06 0.07 0.01 -0.03 0.00
B2975 CO1-unosnost/1 0.000 -3.71 0.00 0.07 0.00 -0.05 0.00
B2975 CO1-Unosnost/1 1.581 -3.65 0.00 0.07 0.00 0.05 0.00
B2990 CO1-Unosnost/5 0.812 2.45 -0.06 0.08 0.01 0.04 -0.05
B2994 CO1-Unosnost/13 1.260 -9.56 0.03 0.01 0.00 0.02 0.02
4.3.6.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-Unosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prafez = Vaznik1 - Svislice a diagondla v poli - MSH40x40x3.2
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA
[Dilec B2998  [1.739/1.739 m [MSH40x40x3.2  [S235 [CO1l-tnosnost ]0.33- |

Kli € kombinace

CO1-tnosnost / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC3 + 0.90*LC9

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost gistého prifezu 1.25
Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 1.739 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed 35.96 kN
Vy,Ed 0.00 kN




Vz,Ed 0.01 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed 0.02 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
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Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t ol 02
[mm] [mm] [kN/m~2] [kN/m~2]
1 | 30 3 -8.376e+04  |-8.377e+04
3 | 30 3 -8.300e+04  |-7.567e+04
5 | 30 3 -7.489e+04  |-7.488e+04
7 | 30 3 -7.565e+04  |-8.299e+04

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)
A 4.6000e-04 [m"2

Npl,Rd 108.10 kN

Nu,Rd 119.23 kN

Nt,Rd 108.10 kN

Jedn. posudek 0.33 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12),
Whpl,y 6.2800e-06  |m"3
Mpl,y,Rd 1.48 kNm

Jedn. posudek 0.02 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12),
Whpl,z 6.2800e-06 m”"3
Mpl,z,Rd 1.48 kNm

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20

Av 2.3000e-04 |m"2
Vpl,y,Rd 31.21 kN

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20

Av 2.3000e-04 |m"2
Vpl,z,Rd 31.21 kN

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek krouceni

VlIakno 1

1,Ed 0.0 MPa
1,Rd 135.7  |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd [1.27 [kNm
a 1.90
MN,z,Rd 1.27 kNm
B 1.90

Posudek (6.41) =0

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov

Gnosnost se zaned

.00 + 0.00 = 0.00 -

bava.

Prvek splriuje podminky posudku prafezu.

(6.13)

(6.13)

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom

e za nevyznamné

entovou
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Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t ol o2
[mm] [mm] [kN/m~2] [kN/m~2]
1 | 30 3 -7.333e+04  |-7.328e+04
3 | 30 3 -7.429e+04  |-8.404e+04
5 | 30 3 -8.507e+04  |-8.512e+04
7 | 30 3 -8.410e+04  |-7.436e+04

Pruarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Pr afez se tyk& obdélnikové trubky 'h /b <10/ Arel,z'.
Tento prirez neni nachylny ke klopeni.

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

4.3.7. Posouzeni pr thybu vazniku
4.3.7.1. Obrazec pruhybu

A VANANT, AN

4.3.7.2. Tabulka deformaci

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe
Kombinace : CO2-pouzitelnost
Stav Dilec dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

CO2-pouZitelnost/8 B2982 1.534 -4.7 0.1 -0.5 0.0 0.0 0.0
CO2-pouZitelnost/8 B2994 0.000 2.8 0.4 -1.9 0.0 0.9 -0.1
CO2-pouZitelnost/9 B2987 0.473 0.1 -0.2 -2.2 -0.7 0.9 0.1
CO2-pouZitelnost/10  [B2990 0.812 -3.2 0.4 -0.9 -0.1 0.7 0.2
CO2-pouZitelnost/8 B2953 0.000 -0.1 0.1 -4.7 0.0 0.0 0.0
CO2-pouZitelnost/8 B2949 0.000 0.0 0.0 0.7 0.0 1.1 0.0
CO2-pouZitelnost/9 B2991 0.000 -0.1 0.2 -1.7 -1.3 1.6 0.2
CO2-pouZitelnost/11  [B2971 0.441 -2.0 0.3 -0.7 0.3 2.0 0.0
CO2-pouzitelnost/8 B2968 0.000 -0.8 0.0 -0.1 0.0 -1.3 0.0
CO2-pouzitelnost/12  [B2960 0.000 0.0 0.0 0.0 -0.8 3.0 0.0
CO2-pouzitelnost/10  [B2994 0.630 2.7 0.2 -2.4 -0.1 0.8 -0.4
CO2-pouzitelnost/9 B2971 0.441 -1.6 0.2 -0.6 -0.3 1.6 1.3

Max. prithyb u, = 4,70 mm = L/2300 - pruhyb vyhovi
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5. Strecha v proluce Saten a garaze

5.1. Staticky model

5.1.1. Pohled na p fedmétnou ¢€ast

5.1.2. Vypis pouzitych material

Jméno Hmotnost Povrch Objem
[ka] [m2] [ms]
Celkovy soucet : 1723.5| 98.737| 2.1955e-01
Prufez Material Jednotkova hmotnost Délka Hmotnost Povrch Objemovéa hmotnost Objem
[kg/m] [m] [ka] [m.] [kg/m 4] [ms]
Zavétrovani stfechy - RD20 S 235 2.5 21.438 52.8 1.343 7850.0| 6.7316e-03
Proluka - Vaznice4 - METSEC 172714 S 450 3.6] 78.240 281.2| 51.388 7850.0| 3.5818e-02
Proluka - Sloup - MSRR108.0x4.0 S 235 10.3] 21.690 223.0 7.353 7850.0| 2.8414e-02
Proluka - Pravlak1 krajni - IPE200 S 235 22.4| 40.701 910.6] 31.262 7850.0/ 1.1600e-01
Proluka - Pravlak2 stfedni - IPE270 S 235 36.0 7.100 255.8 7.391 7850.0| 3.2589e-02
5.2. Zatizeni
5.2.1. Vlastni tiha
- je generovana pfimo v programu podle navrzenych prvkd
5.2.2. Stfecha
- krytina 0,30 kNm
5.2.3. Snih

- podle snéhové mapy CHMU ma misto stavby hodnotu tihy snéhu na zemi s, = 1,42 kNm™

pro véalcovou stfechu => 1, = 0,8
koeficient C.=1,0
koeficient C, = 1,0
- snih rovnomérné

S =M SC.C,;=0,8x1,42x1,0x1,0=1,14 kNm?*x 1,262 = 1,44 kNm™

- snih s navéji

- podle snéhové mapy CHMU ma misto stavby hodnotu tihy snéhu na zemi s,

pro valcovou stfechu => p, = 2
koeficient C.= 1,0

koeficient C, = 1,0

délka navéje |=5m

1,42 KNm™

max. hodnota navéje s, = 1, s«C. C,=2x 1,42 x 1,0 x 1,0 = 2,84 kNm™?x 1,262 = 3,56 kNm™

min. hodnota navéje s, = t, 5,C. C,= 0,8 x 1,42 x 1,0 x 1,0 = 1,14 kNm?x 1,262 = 1,44 kNm™*

Do kombinace zatiZzeni jsou vlozeny stavy:
- snih rovhomérné
- snih s navéji
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5.2.4. Vitr

Zakladni dynamicky tlak vétru na strechu

Wind Assessment to EM 1991-1- 4

Data Entry:-
Site Altituda 0060 m Referance Height (I}
Vi, map 25.000 m/'s Roof 4200 m
Seasonal Faclor (Cseason)  1.000 Side Walls 3.300 m
Probability Factor (C,prob)  1.000 Gables 4200 m

Dynamic Pressure Results
Wind Direction (deg) 1 30 60 oy 120 150 180 210 240 rd | 300 330
Direction Factor Cdir 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1,00
Orography Factor Co | 1.000 |1.000 1.000 1.000 |1.000 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000, 1.000_ 1.000
Effective Roof | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4.500 | 4200 | 4200 | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4200
Haight Sides | 3.300 | 3.300 | 3.300 | 3.300 | 3.300 | 3.300 | 3.300 | 3.300 | 3.300 | 3.300 | 3.300 _ 3.300

(h-hdls)m | Gable | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4.200 4200 | 4.200 | 4.500 | 4.200 | 4.900
Roof | 1.000 | 1,000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1,000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1,000 | 1.000 | 1.000

ﬂ::;?%m | Sides | 1.000 | 1000 | 1.000 | 1.000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1.000 | 100
Gabbe | 1000  1.000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1003 | 1000 | 1.000 | 1000 | 1000
Roof | 0.608 0608 06808 0606  0.608 0608 |0.606 0606 @ 0.606 | 0608  0.608 0.606
Roughness

Eactor CF | Sides | 0608 | 0,606 | 0.608  0.606  0.608 | 0.608 | 0606 | 0606 @ 0606 @ 06068 0608 @ 0.608
Gable | 0608 | 0608 | OB08 | 0608 0608 | 0608 0608 0608 0606 | 0608 | 0.608 | 0.E0E

Roof 25000 25000 25000 25000 25000 25000 25.000 25000 25000 25000 25.000 25.000
Vib,0 (m's) =
Wb (mi's)
Vm {m/s) f 16,148 15,149 15149 15149 15149 15148 15145 15149 16149 15149 15,140 15145
N | Bides 15149 15,145 15149 15149 15149 15148 15149 15149 15149 15148 15148 15149
1 1 15,1 151 181 181 15,1 15,1 1 181 181 15,1
Turbulence
Intensity b
Paak Velocity
Pressure gp
(kHm, )

Rozdéleni zatizeni na streSe

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs

DATA ENTRY:-

Width of Bay 9.780 m Reference Height 4.200m Blockage ratio1.000
Length of Bay 8.800 m Roof Pitch 5.000 deg.

Roof Type Free standing Monopitch Canopy roof- Blockage to high eaves

Bay type Single bay building

Overall : [-0.700]+0.200|




Sani od vétru na pristreSek

sila od vétru v oblasti A vaznice
sila od vétru v oblasti B vaznice
sila od vétru v oblasti C vaznice

Tlak od vétru na pristfeSek

sila od vétru v oblasti A vaznice
sila od vétru v oblasti B vaznice
sila od vétru v oblasti C vaznice

Do kombinace zatiZzeni jsou vlozeny stavy:

- vitr sani
- vitr tlak

5.3. Vaznice

5.3.1. Umist éni prvku v konstrukci

5.3.2. Prlifez

Jméno Proluka - Vaznice4
Typ METSEC 172714
Materidl S 450
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzp éru y-y d
Posudek rovinného vzp éru z-z d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x
ZLSS
—
3
\
YLSS
I
Almy] 4.5780e-04
Ay, z[mj] 3.9605e-04 2.8504e-04
ly, z[my] 2.3776e-06 1.6189e-07
I'YLSS, ZLSS [m 4] 2.1473e-06 3.9225e-07
1w [meg], t [m 4] 1.9952e-09 2.9910e-10
Wely, z [m 3] 2.3143e-05 4.2050e-06
Wply, z [m ] 2.9776e-05 7.3623e-06
dy, z [mm] 2 6
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w = 1,251 kNm™
w =1,101 kNm™
w = 0,801 kNm™

w = 0,650 kNm™
w = 1,051 kNm™
w = 0,400 kNm™




¢ YUSS, ZUSS [mm] -61 71

a [deg] 18.81

IYZLSS [m 4] -6.7626e-07

AL, D[m/m] 6.5680e-01 6.5680e-01
Mply +, - [Nm] 1.31e+04 1.31e+04
Mplz +, - [Nm] 3.24e+03 3.24e+03
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5.3.3. Vlastni posouzeni [/ byl vyuZit Software SpecMET 12

PURLIN SYSTEM :

SLEEVED METAL CLADDING

Dimensions & limits

PURLIN ANALYSIS : SNOW ALONG SPAN

Design loads in kN/m*~2

Span: 4.220m Dead : 0.300
Centres : 1.262m Service : 0.000
Snow drift length : 5.000 m Imposed : 0.600
Max. snow (Sd) : 2.280
Wind Pressure : 0.000
Section Reference Weight in Load Capacity ;
Span 142 172.2.14 3.49 0.753 ——
Elsewhere 172.2.14 3.49 Pass

The above values assume that the cladding panel or liner tray is screw fixed to the section(s) at a maximum

spacing of 600mm.

NB: The purlins for use in exceptional drifting snow analysis above, should not be less than one chosen from
the normal purlin selection which takes deflection limitations and wind uplift loads into account.

5.4. Pruvlak2 - st fedni

5.4.1. Umist éni prvku v konstrukci

5.4.2. Prlifez

—

Jméno Proluka - Pravlak2 stfedni

Typ IPE270

Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 235

Vyroba valcovany
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Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z b
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x
z
\;\ pr—
R —
Am;] 4.5900e-03
Ay, z[m;] 2.7706e-03 1.8266e-03
1y, z[m4] 5.7900e-05 4.2000e-06
Iw[meg], t[m 4] 7.0600e-08 1.5900e-07
Wel'y, z [m 3] 4.2900e-04 6.2200e-05
Wply, z [m 3] 4.8400e-04 9.7000e-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 68 135
o [deg] 0.00
AL, D[m,/m] 1.0409e+00 1.0409e+00
Mply +, - [Nm] 1.14e+05 1.14e+05
Mplz +, - [Nm] 2.28e+04 2.28e+04
5.4.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Unoshost
Prufez : Proluka - Pravlak2 stfedni - IPE270
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [KN] [kNm] [kNm] [KNm]
B3687 CO1-Unosnost/31 0.000 -1.82 0.93 -23.36 0.00 81.02 -1.95
B3392 CO1-Unosnost/4 0.000 0.24 0.35 -2.66 0.00 0.68 -0.48
B3687 CO1-Unosnost/4 0.000 0.21 -0.75 3.85 0.00 -11.00 1.42
B3687 CO1-Unosnost/49 0.000 -1.36 0.93 -17.29 0.00 60.60 -1.91
B3687 CO1-Unosnost/31 3.550 -1.82 0.93 -24.80 0.00 -4.46 1.35
B3392 CO1-Unosnost/31 0.000 -1.76 -0.51 24.87 0.00 -4.59 0.54
B3687 CO1-Unosnost/57 0.000 -1.23 -0.13 -15.12 0.00 53.15 0.10
B3392 CO1-Unosnost/58 0.000 -1.18 -0.10 17.10 0.00 -3.08 0.02
B3392 CO1-Unosnost/31 3.550 -1.76 -0.51 23.43 0.00 81.13 -1.27
5.4.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-tinosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prafez = Proluka - Pravlak2 stfedni - IPE270
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA
[Dilec B3687  [0.000/3.550 m [IPE270 [S235 [CO1-Gnosnost [0.87- |
Kli € kombinace
CO1-Unosnost / 1.15*L.C1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC7
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost €istého prifezu 1.25
Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany




Kriticky posudek je na pozici 0.000 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -1.82 kN
Vy,Ed 0.93 kN
Vz,Ed -23.36 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed 81.01 kKNm
Mz,Ed -1.95 kKNm

Klasifikace pro navrh pr

tfezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o I A A [l [ [
1 (SO |49 10 -1.728e+05 |-1.500e+05
3 [SO |49 10 -1.898e+05 |[-2.127e+05
4 |l 220 7 -1.532e+05 [1.540e+05 |-1.0 0.5 |33.3 |[71.5 82.4 122.9 1
5 |SO |49 10 1.736e+05 [1.508e+05 0.9 (0.5 |1.0 |4.8 9.0 10.0 14.5 1
7 |SO |49 10 1.906e+05 [2.135e+05 0.9 (0.4 1.0 |4.8 9.0 10.0 13.9 1
Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 4.5900e-03  |m"2
Nc,Rd 1078.65 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,y 4.8400e-04  |m"3
Mpl,y,Rd 113.74 kNm
Jedn. posudek 0.71 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,z 9.7000e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 22.80 kNm
Jedn. posudek 0.09 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 2.8966e-03  [m"2
Vpl,y,Rd 393.00 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 2.2093e-03  [m"2
Vpl,z,Rd 299.75 kN
Jedn. posudek 0.08 -

Posudek krouceni

VlIakno 2

1,Ed 0.0 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 113.74 kNm
a 2.00
Mpl,z,Rd 22.80 kNm
B 1.00

Posudek (6.41) = 0.51 + 0.09 = 0.59 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov

Gnosnost se zaned

bava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl
jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy y-y se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila spl

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom

fuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)

fuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.9.1(4)

e za nevyznamné

entovou
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jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o I I 1 B [] [] []
1 SO (49 10 -1.728e+05 |-1.500e+05
3 SO |49 10 -1.898e+05 |-2.127e+05
4 | 220 7 -1.532e+05 |1.540e+05 -1.0 0.5 |33.3 |[715 82.4 122.9 1
5 SO |49 10 1.736e+05 1.508e+05 0.9 0.5 |1.0 |4.8 9.0 10.0 14.5 1
7 [SO  [49 10 1.906e+05 [2.135e+05 0.9 (0.4 1.0 |4.8 9.0 10.0 13.9 1
Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 7.100 3.550 m
Soucinitel vzpéru k 1.36 0.71
Vzpérna délka |,cr 9.630 2.530 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 1294.14 1359.90 kN
Stihlost A 85.74 83.64
Pomérna Stihlost A,rel 0.91 0.89
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoz
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | pr GfFez je Gtnosnost na prostorovy vzp

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.

54)

Parametry klopeni
Metoda pro k¥ivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prirezu Wpl,y 4.8400e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 235.49 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.69
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20
KFivka klopeni a
Imperfekce a,LT 0.21
Redukéni soudinitel x,LT 0.85
N&vrhov4 Unosnost na vzpér Mb,Rd 96.69 kNm
Jedn. posudek 0.84 -

Parametry Mcr

Délka klopeni I,LT 3.550 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.81
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

ér vy3Si nez Gnosnost

Auji ignorovat U €inky rovinného vzp éru

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 4.5900e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 4.8400e-04 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 9.7000e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 1.82 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 81.12 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -1.95 KNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 1078.65 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 113.74 kNm
Charakteristickd momentovéa Unosnost Mz,Rk 22.80 kNm
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Redukéni soucinitel x,y 1.00
Redukéni soucinitel x,z 1.00
Redukéni soudinitel x,LT 0.85
Interakéni soucinitel K,yy 0.90
Interakéni soucinitel k,yz 0.24
Interakéni soucinitel k,zy 1.00
Interakéni soucinitel k,zz 0.40

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B3392 pozice 3.550 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B3687 pozice 0.000 m.

Parametry interak €ni metody 2

Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90

Vysledny typ zatizeni z

liniovy moment M

Pomér koncovych momentu g,z

-0.69

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz

0.40

Vysledny typ zatizeni LT

liniové zatizeni q

Koncovy moment M,h,LT 81.01 kNm
Moment v poli M,s,LT 38.91 kNm
Soucinitel a,s,LT 0.48
Pomér koncovych momentt y,LT -0.06
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.58

Posudek (6.61) = 0.00 + 0.76 + 0.02 = 0.78 -
Posudek (6.62) = 0.00 + 0.84 + 0.03 = 0.87 -
Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 3.550 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 250 mm
Tloustka stojiny t 7 mm
Materialovy soucinitel € 1.00
Soucinitel smykové korekce n 1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hwi/t 37.82
Limit Stihlosti stojiny 60.00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZz  fuje ignorovat G &inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5  él. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

5.5. Pruvlakl - krajni

5.5.1. Umist éni prvku v konstrukci

5.5.2. Prlifez

Jméno Proluka - Priivlakl krajni

Typ IPE200

Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzp éru y-y a

Posudek rovinného vzp éru z-z b
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Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x
z
\_\‘/
i
A[my] 2.8500e-03
Ay, z[m;] 1.7729e-03 1.1448e-03
1y, z[m4] 1.9430e-05 1.4200e-06
Iw [mg], t[m 4] 1.3000e-08 6.9800e-08
Wely, z [m 3] 1.9400e-04 2.8500e-05
Wply, z [m 3] 2.2100e-04 4.4600e-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 50 100
o [deg] 0.00
AL, D[m/m] 7.6810e-01 7.6810e-01
Mply +, - [Nm] 5.19e+04 5.19e+04
Mplz +, - [Nm] 1.05e+04 1.05e+04
5.5.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Gnosnost
Prarez : Proluka - Priivlakl krajni - IPE200
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [KN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
B3406 CO1-tnosnost/1 0.630 -4.19 -0.45 -36.11 0.08 -28.03 0.07
B3407 CO1-Unosnost/1 0.000 3.38 -0.39 37.12 -0.08 -29.59 -0.10
B3389 CO1-Unosnost/2 0.000 2.76 -0.98 38.44 -0.07 -30.55 0.47
B3420 CO1-Unosnost/2 0.000 0.09 0.93 6.04 0.06 -2.41 0.09
B3423 CO1-Unosnost/2 0.630 -3.87 -0.91 -37.74 0.07 -29.44 -0.44
B3406 CO1-Unosnost/1 0.000 -4.18 -0.45 -35.95 0.08 -5.32 0.36
B3428 CO1-Unosnost/2 0.000 -1.79 0.23 -7.77 0.00 31.07 -0.57
B3428 CO1-Unosnost/3 0.000 -1.43 0.25 -5.80 0.00 23.75 -0.59
B3408 CO1-Unosnost/1 0.000 1.46 -0.84 17.85 0.00 -6.20 0.59
5.5.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-Unosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prafez = Proluka - Privlakl krajni - IPE200
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA
[Dilec B3428  [0.000/4.220 m [IPE200  [S235 [CO1-Gnosnost [0.84- |
Kli ¢ kombinace
CO1-Unosnost / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC7
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost €istého prifezu 1.25
Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany




Kriticky posudek je na pozici 0.000 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -1.79 kN
Vy,Ed 0.23 kN
Vz,Ed -7.77 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed 31.07 kNm
Mz,Ed -0.57 kNm

Klasifikace pro navrh pr

tfezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o I A A [l [ [
1 [SO |35 9 -1.465e+05 |-1.323e+05
3 [SO |35 9 -1.584e+05 |-1.726e+05
4 |l 159 6 -1.265e+05 [1.277e+05 |-1.0 0.5 |284 |[71.3 82.1 122.4 1
5 |SO |35 9 1.477e+05 [1.335e+05 0.9 (0.5 1.0 |4.1 9.0 10.0 14.3 1
7 |SO |35 9 1.597e+05 [1.738e+05 0.9 (0.4 1.0 |4.1 9.0 10.0 13.9 1
Prurez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 2.8500e-03  [m"2
Nc,Rd 669.75 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,y 2.2100e-04 |m"3
Mpl,y,Rd 51.94 kNm
Jedn. posudek 0.60 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 4.4600e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 10.48 kNm
Jedn. posudek 0.05 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 1.7986e-03 |m"2
Vpl,y,Rd 244.02 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 1.4016e-03 |m"2
Vpl,z,Rd 190.17 kN
Jedn. posudek 0.04 -

Posudek krouceni

VlIakno 2

1,Ed 0.3 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mply,Rd |51.94 [kNm
a 2.00
Mpl,z,Rd 10.48 kNm
B 1.00

Posudek (6.41) = 0.36 + 0.05 = 0.41 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov
Gnosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spl

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

fiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1(4)

fuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.9.1(4)

e za nevyznamné

entovou




Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit | Trida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o 1 1 A [l [] []
1 SO [35 9 -1.465e+05 |-1.323e+05
3 SO [35 9 -1.584e+05 |-1.726e+05
4 | 159 6 -1.265e+05 |1.277e+05 -1.0 0.5 |28.4 |[71.3 82.1 122.4 1
5 [SO [35 9 1.477e+05 [1.335e+05 0.9 (0.5 1.0 |4.1 9.0 10.0 14.3 1
7 |[SO [35 9 1.597e+05 [1.738e+05 0.9 (0.4 1.0 |4.1 9.0 10.0 13.9 1
Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 7.100 4.220 m
Soucinitel vzpéru k 1.35 0.68
Vzpérna délka |,cr 9.619 2.884 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 435.22 353.80 kN
Stihlost A 116.50 129.21
Pomérna Stihlost A,rel 1.24 1.38
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoz
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | pr Fez je tnosnost na prostorovy vzp

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.

54)

Parametry klopeni
Metoda pro k¥ivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prirezu Wpl,y 2.2100e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 64.15 KNm
Pomérna Stihlost A,rel,LT 0.90
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20
KFivka klopeni a
Imperfekce a,LT 0.21
Redukéni soucinitel x,LT 0.73
N&vrhov& Unosnost na vzpér Mb,Rd 38.12 kNm
Jedn. posudek 0.81 -

Parametry Mcr

Délka klopeni |,LT 4.220 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.87
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.01
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

ér vysSi nez Gnosnost

Auji ignorovat U €inky rovinného vzp éru

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 2.8500e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 2.2100e-04 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 4.4600e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 1.79 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 31.07 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -0.57 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost N,Rk 669.75 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 51.94 kNm
Charakteristickd momentova Uinosnost Mz,Rk 10.48 kNm
Redukéni soucinitel x,y 1.00
Redukéni soucinitel x,z 1.00
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Redukéni soucinitel x,LT 0.73
Interakéni soucinitel K,yy 0.90
Interakéni soucinitel k,yz 0.24
Interakéni soucinitel k,zy 1.00
Interakéni soucinitel k,zz 0.40

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B3428 pozice 0.000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B3428 pozice 0.000 m.

Parametry interak €ni metody 2

Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90

Vysledny typ zatiZzeni z

liniovy moment M

Pomér koncovych momentl y,z

-0.71

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz

0.40

Vysledny typ zatizeni LT

liniové zatizeni q

Koncovy moment M,h,LT 31.07 kNm
Moment v poli M,s,LT 14.12 kNm
Soucinitel a,s,LT 0.45
Pomér koncovych momentt y,LT -0.13
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.56

Posudek (6.61) = 0.00 + 0.74 + 0.01 = 0.75 -
Posudek (6.62) = 0.00 + 0.81 + 0.02 = 0.84 -
Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 4.220 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 183 mm
TlouStka stojiny t 6 mm
Materialovy soucinitel € 1.00
Soucinitel smykové korekce n 1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hwi/t 32.68
Limit Stihlosti stojiny 60.00

Poznamka: Stihlost stojiny umoz
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

5.6. Sloup

5.6.1. Umist éni prvku v konstrukci

5.6.2. Prlifez

fuje ignorovat U

€inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5

&l. 5.1(2).

ALB

Jméno

Proluka - Sloup

Typ MSRR108.0x4.0

Zdroj hodnot

Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998

Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z a

Klopeni Vychozi
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[Pouzit 2D MKP vypo &et

Alm,] 1.3100e-03
Ay, z[mj] 8.3200e-04 8.3200e-04
1y, z[mg] 1.7700e-06 1.7700e-06
Iw [me], t[m 4] 5.5198e-42 3.5400e-06
Wely, z [m 3] 3.2800e-05 3.2800e-05
Wply, z [m 3] 4.3300e-05 4.3300e-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 54 54
o [deg] 0.00
AL, D[m/m] 3.3900e-01 6.5342e-01
Mply +, - [Nm] 1.02e+04 1.02e+04
Mplz +, - [Nm] 1.02e+04 1.02e+04
5.6.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Gnosnost
Prarez : Proluka - Sloup - MSRR108.0x4.0

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm]

B3381 CO1-Unosnost/1 0.000 -102.12 -1.78 0.86 -0.10 -1.57 2.07
B3381 CO1-tnosnost/7 3.615 13.88 0.25 -1.95 0.03 -3.52 0.61
B3380 CO1-Unosnost/2 0.000 -33.20 -2.21 0.56 -0.11 -1.25 2.21
B3383 CO1-Unosnost/2 0.000 -42.74 2.51 -0.10 0.08 -0.36 -2.91
B3380 CO1-Unosnost/8 0.000 -10.33 -0.38 -2.63 0.01 4.28 0.49
B3382 CO1-Unosnost/9 0.000 -34.62 -1.33 1.39 -0.07 -2.50 1.78
B3381 CO1-Unosnost/2 0.000 -77.60 -1.99 0.87 -0.11 -1.58 2.32
B3384 CO1-Unosnost/2 0.000 -98.49 1.95 0.62 0.09 -1.13 -2.42
B3380 CO1-Unosnost/8 3.265 -9.96 -0.38 -2.63 0.01 -4.31 -0.76
B3380 CO1-Unosnost/2 3.265 -32.82 -2.21 0.56 -0.11 0.57 -5.02
B3383 CO1-Unosnost/2 3.265 -42.36 251 -0.10 0.08 -0.68 5.28

5.6.4. Posouzeni oceli

Linearni vypocet

Kombinace: CO1-Unosnost

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prafez = Proluka - Sloup - MSRR108.0x4.0

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA

[s 235

[CO1-tinosnost

[os5- ]

[Dilec B3381  [0.000/3.615 m [MSRR108.0x4.0
Kli ¢ kombinace

CO1-tnosnost / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC5 + 0.90*LC7
Diléi sou €. spolehlivosti

y MO pro Gnosnost priifezu 1.00

yM1 pro stabilitu 1.00

y M2 pro Gnosnost Cistého priifezu 1.25
Materiél

Mez Kkluzu fy 235.0 MPa

Mezni pevnost fu 360.0 MPa

Vyroba Valcovany




Kriticky posudek je na pozici 0.000 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -102.11 kN
Vy,Ed -1.78 kN
Vz,Ed 0.86 kN
T,Ed -0.10 kNm
My,Ed -1.57 kNm
Mz,Ed 2.07 kNm

Klasifikace pro navr

h pr

tfezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3
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d t dit Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida
[mm] [ [mm] | [] [l [l [l
108 4 27.0 |50.0 70.0 90.0
Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 1.3100e-03  [m"2
Nc,Rd 307.85 kN
Jedn. posudek 0.33 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,y 4.3300e-05 |m"3
Mpl,y,Rd 10.18 kNm
Jedn. posudek 0.15 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,z 4.3300e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 10.18 kNm
Jedn. posudek 0.20 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 8.3397e-04  |m"2
Vpl,y,Rd 113.15 kN
Jedn. posudek 0.02 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 8.3397e-04  |m"2
Vpl,z,Rd 113.15 kN
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek krouceni

VIakno 1

1,Ed 1.5 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.01 -

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

M,vyslednice 2.60 kNm
V,vyslednice 1.97 kN
MN,Rd 8.62 |kNm
Jedn. posudek 0.30 |-

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

Poznamka: Vysledné vnit Fni sily se pouziji pro trubkové pr  arezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polov
Gnosnost se zanedbava.
Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom

e za nevyznamné

entovou
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Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t dit | Tridallimit | Tiida2limit | Trida3limit | Tfida
[mm] | [mm] | [] [] [] []

108 4 27.0 [50.0 70.0 90.0 1

Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 3.615 3.615 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 0.51
Vzpérna délka l,cr 3.627 1.832 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 278.88 1092.77 kN
Stihlost A 98.67 49.85
Pomérna stihlost A,rel 1.05 0.53
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce a 0.21 0.21
Redukéni soucinitel x 0.63 0.91
Unosnost na vzpér Nb,Rd 193.99 281.51 kN
Posudek rovinného vzp éru
Prlfezové plocha A 1.3100e-03  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 193.99 kN
Jedn. posudek 0.53 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pr tfez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylnd k pr ~ ostorovému vzp éru.
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Pr ez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke k  lopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 1.3100e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 4.3300e-05 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 4.3300e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 102.11 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -1.57 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -4.35 kNm
Charakteristicka tlakova tinosnost N,Rk 307.85 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 10.18 kNm
Charakteristickd momentova Uinosnost Mz,Rk 10.18 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.63
Redukéni soucinitel x,z 0.91
Redukéni soucinitel x,LT 1.00
Interakéni soudinitel k,yy 1.28
Interakéni soucinitel k,yz 0.29
Interakéni soucinitel k,zy 0.77
Interakéni soucinitel k,zz 0.48

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B3381 pozice 0.000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B3381 pozice 3.615 m.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatiZzeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentl y,z -0.48
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.41
Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentt y,LT -0.99
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.40

Posudek (6.61) = 0.53 + 0.20 + 0.12 = 0.85 -
Posudek (6.62) = 0.36 + 0.12 + 0.20 = 0.68 -
Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.



95

5.7. Posouzeni pr thybu vazniku

5.7.1. Obrazec pr hybu

z

X

5.7.2. Tabulka deformaci

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe

Kombinace : CO2-pouzitelnost

Prarez : Proluka - Praviak2 stfedni - IPE270

Stav Dilec dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
CO2-pouzitelnost/6  |B3427 4.220 0.1 -11.6 0.0 0.0 0.0 0.2
CO2-pouzitelnost/7  |B3392 0.000 0.9 6.3 -0.7 0.0 9.0 1.0
CO2-pouzitelnost/6  |B3392 2.880 0.1 -14.6 0.0 0.0 0.0 0.1
CO2-pouzitelnost/8 |B3392 2.880 0.6 11.8 -15.9 -0.1 1.7 0.1
CO2-pouzitelnost/7 |B3427 0.352 0.9 8.8 -21.4 -0.1 0.6 -0.3
CO2-pouzitelnost/6  |B3392 0.000 0.1 -13.9 0.0 0.0 0.0 -0.2
CO2-pouZitelnost/7  |B3392 2.880 0.9 8.8 -20.9 -0.1 2.2 0.1
CO2-pouZitelnost/7  |B3427 3.868 0.9 4.8 -3.7 0.0 -7.8 -1.0
CO2-pouZitelnost/8  |B3427 2.462 0.6 9.4 -10.8 0.0 -4.8 -1.5
CO2-pouZitelnost/7  |B3392 0.720 0.9 7.1 -7.3 0.0 8.7 1.1

Max. prahyb pfistfeSlu u, = 21,4 mm = L/332 — prdhyb vyhovi!
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6. Stfrecha nad vstupem do Saten

6.1. Staticky model

6.1.1. Pohled na p fedmétnou ¢€ast

6.1.2. Vypis pouzitych material

Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kal [m2] [ms]
Celkovy soudet : 1660.8] 65.214| 2.1156e-01
Prufrez Material Jednotkova hmotnost Délka Hmotnost Povrch Objemova hmotnost Objem
[kg/m] [m] [kq] [m2] [kg/m 4] [ms]
Zavétrovani stfechy - RD20 S 235 2.5 24.722 60.9 1.549 7850.0| 7.7626e-03
Vstup - Vaznice5 - METSEC 172714 S 450 3.6] 35.018 125.8| 23.000 7850.0) 1.6031e-02
Vstup - Sloup - MSRR127.0x7.1 S 235 21.0 194.7 3.707 7850.0] 2.4804e-02
Vstup - Pravlak - IPE270 S 235 36.0] 35.504 1279.3] 36.958 7850.0) 1.6297e-01
6.2. Zatizeni
6.2.1. Vlastni tiha
- je generovana pfimo v programu podle navrzenych prvki
6.2.2. Stfecha
- krytina 0,30 kNm™
6.2.3. Snih

- podle snéhové mapy CHMU méa misto stavby hodnotu tihy snéhu na zemi s, = 1,42 kNm™
pro véalcovou stfechu => p, = 0,8

koeficient C.= 1,0
koeficient C, = 1,0
- snih rovhomérné

S =M SC.C,=0,8x1,42x1,0x1,0=1,14 kNm?*x 1,262 = 1,44 kNm™

6.2.4. Vitr

Zakladni dynamicky tlak vétru na stfechu

Wind Assessment to EN 1991-1- 4

Data Entry:-
Site Altituda

Vb, map

Seasonal Faclor [C season)
Probability Facior (C,prob)

0,000 m
25,000 m's
1.000
1.000

Referance Height (I}

Roof 4300 m
Side Walls 3.300 m
Gables 4.200 m




97

Rozdéleni zatizeni na streSe

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs

Dynamic Pressure Results
Wind Direction (deg) = 0 30 | 60 | 8 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 270 300 330
Direction Faclor C,dir, 100 100 (100 100 | 100 100 100 100  1.00 1.00  1.00  1.00
Orography Factor Co | 1.000 |1.000 1.000 1.000 |1.000  1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000, 1.000) 1.000
Effective Roof | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4,200 | 4.200 | 4,200 | &.300 | 4.200 | 4,200
Height Sides | 3300 | 3300 | 3300 | 3300 | 3500 | 3300 | 3300 | 3500 | 3300 | 3300 | 3.300 | 3500
(h-hdlz) m Gable | 4.500 | 4.500 | 4.200 | 4.200 | 4.500 | 4.200 | 4.200 | 4.500 | 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4.200
Althude | Raof | 1.000 | 1.000 | 1,000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1000 | 1.000 | 1,000
Factor Calt |-Sides | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Gable | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1,000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Roughness |01 0.606 0605 0.606  0.606 | (.605 | 0.606 L 0.608  0.605 0606 0.606  0.606  0.606
Factor Cy | Sides | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606 | 0.606
VOO (M5} |"civeq [25.000 |25.000 25000, 25000 25,000 25,000 | 25,000 |25.000 | 25000 25,000 25.000 2
Gable 25,000 zﬁul:ru 25.000 | 25.000 | 25.000 EEDI:H:I zﬁuuu EW
Vb (mis) o
- : 15,149 115,149 | 15,149 | 15,149 | 15,149 | 15,148 | 15,148 | 15,148 | 15,148 | 15,148 | 15.148 | 15.14
(mis) Sigas | 15,148 1514915148 15,149 | 15,148 15148 15,148 15149 15148 15,149 15148 | 15,149
1 1 15,149 15,149 | 15,149 15,149 15,149 | 15,148 1 15,149 /15,145 151
Turbulence B 5 5 | 035 3 3 L5 55 | (L35 3
Intensity v
Peak Valocity
Pressure qp
(kH/m,)

DATA ENTRY:-

Width of Bay 11.500 m
Length of Bay 4.200 m
Roof Type

Bay type

Sani od vétru na pristreSek

sila od vétru v oblasti A vaznice
sila od vétru v oblasti B vaznice
sila od vétru v oblasti C vaznice

Tlak od vétru na pristfeSek

sila od vétru v oblasti A vaznice
sila od vétru v oblasti B vaznice
sila od vétru v oblasti C vaznice

Reference Height 4.200m
Roof Pitch

4200

1150

11500

1150

420

5.000 deg.
Free standing Monopitch Canopy roof- Blockage to low eaves
Single bay building

420

Blockage ratio1.000

Overall :

[Dem

+0 650

w = 1,251 kNm™
w=1,101 kNm™
w = 0,801 kNm™

w = 0,650 kNm™
w = 1,051 kNm™
w = 0,400 kNm



6.3. Vaznice

6.3.1. Umist éni prvku v konstrukci

Iz

6.3.2. Prlifez

e
%

Jméno Vstup — Vazniceb
Typ METSEC 172714
Material S 450
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzp éru y-y d
Posudek rovinného vzp éru z-z d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x
7LSS
—
\
YLSS
I
Almy] 4.5780e-04
Ay, z[mj] 3.9605e-04 2.8504e-04
1y, z[my] 2.3776e-06 1.6189e-07
I'YLSS, ZLSS [m 4] 2.1473e-06 3.9225e-07
1w [meg], t [m 4] 1.9952e-09 2.9910e-10
Wely, z [m 3] 2.3143e-05 4.2050e-06
Wply, z [m 5] 2.9776e-05 7.3623e-06
dy, z [mm] 2 6
¢ YUSS, ZUSS [mm] -61 71
a [deg] 18.81
IYZLSS [m 4] -6.7626e-07
AL, D[m/m] 6.5680e-01 6.5680e-01
Mply +, - [Nm] 1.31e+04 1.31e+04
Mplz +, - [Nm] 3.24e+03 3.24e+03

6.3.3. Vlastni posouzeni [/ byl vyuZit Software SpecMET 12

£ PLIALIN SYSTEM TYFE:

Dimenslons & Limits

BUTT

METAL CLADDIMG

Crasign Leads in kMim*2

Span: 4000 m
Centras: 1.400 m

Draf. Limit: Spand 180
Roof Shogs: 5.0dag,

Dead
Sanvios
Imposed

‘Wind Pressurg |

;0,300
L 0LoDD
: DLBDD
1.051

Linifarm Snow © 1,140
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Raaf type: Monopitch Canopy, Bay: Single bay building
ETEFPED WIND UPLIFT LOADS- PURLIN Z20ME- i1)-General Condition

Wind @& 03 Wind @ 803
From (m) Ta im) Loads (khim, ) From {m} Ta {m} Loads (kNim, )
0.0 0.4210 1.1 oo 0420 1.1,
0.420 3,780 3801 0.420 5,780 0801
3,780 4.200 1.1m 4,780 4,200 1404

SELECTED FURLINS

Spans 142 Section  Pass Load Capacity Ratios

Elsewhers Sactlon Pasg 1 |
Uniactorad | | gemate Ultirmate

|l Tar
deflection gravity lead | wind uplit

Zaation Welght In Reatraint
Relerance kgfm

Spans 142 | 1T2.Z14 340 0 Sags 0.965 0,506 0.629
Elsewhere | 172,214 3.48 0  Sags 0.985 0.906 0.829

The above values assume that the cladding panel or liner tray |8 screw fixed to the sectlonis) at a maximum
spacing of G00mm.

6.4. Pravlak

6.4.1. Umist éni prvku v konstrukci

6.4.2. Prlifez

Jméno Vstup - Praviak

Typ IPE270

Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzp éru y-y a

Posudek rovinného vzp éru z-z b

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo éet x
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z

\;\ pr—

R —
A[m,] 4.5900e-03
Ay, z[m;] 2.7706e-03 1.8266e-03
1y, z[my] 5.7900e-05 4.2000e-06
1w [me], t [m 4] 7.0600e-08 1.5900e-07
Wely, z [m 5] 4.2900e-04 6.2200e-05
Wply, z [m 4] 4.8400e-04 9.7000e-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 68 135
o [deg] 0.00
AL, D[m./m] 1.0409e+00 1.0409e+00
Mply +, - [Nm] 1.14e+05 1.14e+05
Mplz +, - [Nm] 2.28e+04 2.28e+04
6.4.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Gnosnost
Prarez : Vstup - Privlak - IPE270

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [KN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]

B3467 CO1-Unosnost/3 0.000 -9.18 -0.63 24.74 0.25 -17.91 0.05
B3515 CO1-unosnost/4 0.287 2.99 0.87 9.27 0.39 7.27 -0.16
B3515 CO1-Unosnost/3 0.000 -5.46 -0.98 -27.54 -0.67 -10.60 0.45
B3515 CO1-unosnost/4 0.000 2.98 0.87 9.37 0.39 4.59 -0.41
B3515 CO1-Unosnost/3 0.287 -5.45 -0.98 -27.66 -0.67 -18.52 0.17
B3508 CO1-Unosnost/3 1.727 -7.91 -0.48 6.96 -0.01 43.09 -0.38
B3516 CO1-Unosnost/3 1.440 -0.28 -0.51 4.21 0.08 0.00 -0.50
B3474 CO1-nosnost/3 0.000 0.28 -0.58 -4.21 -0.13 0.00 0.49
6.4.4. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1-Unosnost
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prdfez = Vstup - Pravlak - IPE270
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA
[Dilec B3508  [0.000/1.727 m [IPE270 [S235 [COi1-Gnosnost [0.42- |

Kli € kombinace

CO1-tnosnost / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC3 + 0.90*LC7

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost gistého prifezu 1.25
Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0.000 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -7.97 kN
Vy,Ed -0.48 kN
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Vz,Ed 7.66 kN

T,Ed -0.01 kNm
My,Ed 30.46 kNm
Mz,Ed 0.44 kNm

Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o 1 I 1 A [ [] []
1 |SO |49 10 -6.852e+04 |-7.369e+04
3 [SO [49 10 -6.467e+04 |-5.950e+04
4 | 220 7 -5.602e+04 [5.949e+04 |-0.9 0.5 [33.3 |70.1 80.7 116.9 1
5 [SO [49 10 7.198e+04 |7.715e+04 0.9 (0.4 1.0 |4.8 9.0 10.0 13.9 1
7 |[SO |49 10 6.814e+04 [6.297e+04 0.9 [0.5 |1.0 |4.8 9.0 10.0 14.2 1
Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 4.5900e-03  [m"2
Nc,Rd 1078.65 kN
Jedn. posudek 0.01 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,y 4.8400e-04 |m"3
Mpl,y,Rd 113.74 kNm
Jedn. posudek 0.27 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,z 9.7000e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 22.80 kNm
Jedn. posudek 0.02 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 2.8966e-03  |m"2
Vpl,y,Rd 393.00 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 2.2093e-03  |m"2
Vpl,z,Rd 299.75 kN
Jedn. posudek 0.03 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
VIakno 2
1,Ed 0.7 MPa
7,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.01 -
Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj e za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mply,Rd [113.74 [kNm
a 2.00
Mpl.zRd [22.80  |kNm
B 1.00

Posudek (6.41) = 0.07 + 0.02 = 0.09 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov  ina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na mom entovou

Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osové sila spl  fiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl  fuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splriuje podminky posudku prafezu.




Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.727 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit | Trida
[mm] [ [mm] | [kN/m"2] [kN/m”"2] L] [] [] [] []
1 |SO |49 10 -9.325e+04 |-8.874e+04
3 [SO [49 10 -9.659e+04 |-1.011e+05
4 I 220 7 -7.997e+04 [8.341e+04 |-1.0 0.5 (333 |70.1 80.7 118.8 1
5 [SO [49 10 9.669e+04 [9.218e+04 1.0 (0.4 1.0 |4.8 9.0 10.0 14.0 1
7 [SO |49 10 1.000e+05 [1.045e+05 |1.0 (0.4 |1.0 |4.8 9.0 10.0 13.8 1
Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 9.783 1.727 m
Soucinitel vzpéru k 1.46 0.99
Vzpérné délka l,cr 14.257 1.708 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 590.37 2983.62 kN
Stihlost A 126.94 56.47
Pomérna Stihlost A,rel 1.35 0.60
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoz

podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | pr Fez je tnosnost na prostorovy vzp

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prirezu Wpl,y 4.8400e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 497.38 KNm
Pomérna Stihlost A,rel,LT 0.48
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20
KFivka klopeni a
Imperfekce a,LT 0.21
Redukéni soucinitel x,LT 0.93
N&vrhov4 Unosnost na vzpér Mb,Rd 105.88 kNm
Jedn. posudek 0.29 -

Parametry Mcr

Délka klopeni |,LT 1.727 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.17
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

ér vysSi nez Gnosnost

Auji ignorovat U €inky rovinného vzp éru

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 4.5900e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 4.8400e-04 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 9.7000e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 7.97 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 43.08 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0.44 kNm
Charakteristicka tlakova tinosnost N,Rk 1078.65 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 113.74 kNm
Charakteristickd momentova Uinosnost Mz,Rk 22.80 kNm
Redukéni soucinitel x,y 1.00
Redukéni soucinitel x,z 1.00
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Redukéni soucinitel x,LT 0.93
Interakéni soucinitel K,yy 0.91
Interakéni soucinitel k,yz 0.24
Interakéni soucinitel k,zy 1.00
Interakéni soucinitel k,zz 0.40

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B3508 pozice 1.727 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B3508 pozice 0.000 m.

Parametry interak €ni metody 2

Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90

Vysledny typ zatiZzeni z

liniovy moment M

Pomér koncovych momentl y,z

-0.87

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz

0.40

Vysledny typ zatizeni LT

liniovy moment M

Pomér koncovych momentt y,LT

0.71

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT

0.88

Posudek (6.61) = 0.01 + 0.37 + 0.00 = 0.38 -
Posudek (6.62) =0.01 + 0.41 + 0.01 =0.42 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 1.727 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 250 mm
TlouStka stojiny t 7 mm
Materidlovy soucinitel € 1.00
Soucinitel smykové korekce n 1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hwi/t 37.82
Limit Stihlosti stojiny 60.00

Poznamka: Stihlost stojiny umoz

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

6.5. Sloup

6.5.1. Umist éni prvku v konstrukci

6.5.2. Prlifez

fuje ignorovat G €inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5

&l. 5.1(2).

Jméno Vstup - Sloup

Typ MSRR127.0x7.1

Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Materidl S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzp éru y-y a

Posudek rovinného vzp éru z-z a

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo &et x
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Amj] 2.6700e-03
Ay, z[m;] 1.7026e-03 1.7026e-03
1y, z[m4] 4.8200e-06 4.8200e-06
Iw [mg], t[m 4] 6.4814e-41 9.6500e-06
Wel'y, z [m 3] 7.5900e-05 7.5900e-05
Wply, z [m 3] 1.0200e-04 1.0200e-04
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 63 64
o [deg] 0.00
AL, D[m,/m] 3.9900e-01 7.5332e-01
Mply +, - [Nm] 2.40e+04 2.40e+04
Mplz +, - [Nm] 2.40e+04 2.40e+04
6.5.3. Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Ginosnost
Prarez : Vstup - Sloup - MSRR127.0x7.1

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B3463 CO1-Unosnost/3 0.000 -33.07 5.03 6.42 0.00 0.02 -0.21
B3463 CO1-Unosnost/4 1.500 10.05 -2.39 -3.36 0.00 -3.41 -2.42
B3461 CO1-Unosnost/3 0.000 -31.64 -4.10 -5.87 -0.01 6.84 4.79
B3461 CO1-Unosnost/4 0.000 8.29 0.75 1.02 0.01 -1.06 -0.78
B3461 CO1-Unosnost/3 3.145 -30.90 -4.10 -5.87 -0.01 -11.64 -8.12
B3463 CO1-Unosnost/3 1.500 -32.72 5.03 6.42 0.00 9.64 7.34

6.5.4. Posouzeni oceli

Linearni vypocet

Kombinace: CO1-Unosnost

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prafez = Vstup - Sloup - MSRR127.0x7.1

Posudek EN 1993-1-1
Né&rodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

[S 235

[CO1-Gnosnost

[0.60- |

|Dilec B3461  [3.145/3.145m |[MSRR127.0x7.1
Kli ¢ kombinace
CO1-tnosnost / 1.15*L.C1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC3 + 0.90*LC7
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost priifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost Cistého priifezu 1.25
Materidl

Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 3.145 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -30.89 kN
Vy,Ed -4.10 kN
Vz,Ed -5.87 kN
T,Ed -0.01 kNm
My,Ed -11.63 kNm
Mz, Ed -8.12 kNm




Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

105

d t dit Tida 1 limit Tida 2 limit Tiida 3 limit Trida
[mm] | [mm] [l [l [l [l
127 7 17.9 [50.0 70.0 90.0
Prurez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 2.6700e-03  |m"2
Nc,Rd 627.45 kN
Jedn. posudek 0.05 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 1.0200e-04 |m”"3
Mpl,y,Rd 23.97 kNm
Jedn. posudek 0.49 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 1.0200e-04 m”"3
Mpl,z,Rd 23.97 kNm
Jedn. posudek 0.34 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 1.6998e-03 |m"2
Vpl,y,Rd 230.62 kN
Jedn. posudek 0.02 -

Podle EN 1993-1-1

Posudek smyku pro Vz

¢lanku 6.2.6 a

rovnice (6.17)

n 1.20

Av 1.6998e-03  [m"2
Vpl,z,Rd 230.62 kN
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek krouceni

VIakno 1

1,Ed 0.1 MPa
1,Rd 135.7  |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

M,vyslednice 14.19 kNm
V,vyslednice 7.16 kN
MN,Rd 23.83 KNm
Jedn. posudek 0.60 -

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

Poznamka: Vysledné vnit Fni sily se pouziji pro trubkové pr  arezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polov

Gnosnost se zaned

bava.

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom

d t dit Tida 1 limit Tida 2 limit Tiida 3 limit Trida
[mm] | [mm] [ [l [l [l
127 7 17.9 [50.0 70.0 90.0
Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy zz
Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémové délka L 3.145 3.145 m
Soucinitel vzpéru k 1.10 0.51

e za nevyznamné

entovou
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Vzpérna délka |,cr 3.454 1.610 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 837.56 3853.19 kN
Stihlost A 81.28 37.90

Pomérna Stihlost A,rel 0.87 0.40

Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoz  RAuji ignorovat G &inky rovinného vzp éru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pr tfez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylnd k pr ~ ostorovému vzp éru.
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Pr afez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke k  lopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prarezova plocha A 2.6700e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.0200e-04 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 1.0200e-04 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 30.89 kN
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -11.63 KNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -8.12 KNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 627.45 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,Rk 23.97 kNm
Charakteristickd momentovéa Unosnost Mz,Rk 23.97 kNm
Redukéni soucinitel x,y 1.00
Redukéni soucinitel x,z 1.00
Redukéni soudinitel x,LT 1.00
Interakéni soucinitel k,yy 0.93
Interakéni soucinitel k,yz 0.24
Interakéni soudinitel k,zy 0.56
Interakéni soucinitel k,zz 0.40

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B3461 pozice 3.145 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B3461 pozice 3.145 m.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentut g,z -0.59
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.40
Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentl y,LT -0.59
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.40

Posudek (6.61) = 0.05 + 0.45 + 0.08 = 0.58 -
Posudek (6.62) = 0.05 + 0.27 + 0.14 = 0.46 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

6.6. Posouzeni pr tthybu vazniku

6.6.1. Obrazec pr Ghybu



6.6.2. Tabulka deformaci

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
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Vybér : VSe
Kombinace : CO2-pouZitelnost
Stav Dilec dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

CO2-pouZitelnost/1  |B3516 1.440 -3.1 0.0 9.1 -6.1 -6.1 -0.2
CO2-pouZitelnost/2  |B3461 3.145 0.0 0.2 0.3 0.0 -0.6 0.5
CO2-pouZitelnost/2  |B3461 1.747 0.0 -0.1 -0.1 0.0 0.0 0.0
CO2-pouzitelnost/1  |B3461 2.446 -0.1 3.1 4.4 0.0 0.6 -0.4
CO2-pouzitelnost/1  |B3509 0.523 -3.1 0.0 -23.0 -0.1 0.1 0.0
CO2-pouzitelnost/1  |B3467 0.863 -3.1 0.0 -5.8 -11.7 6.9 -0.1
CO2-pouzitelnost/2  |B3467 0.863 -0.3 0.0 0.7 5.8 -0.8 0.1
CO2-pouzitelnost/1  |B3514 1.036 -3.1 0.0 -6.4 -10.8 -6.8 0.0
CO2-pouzitelnost/1  |B3461 3.145 -0.1 1.8 2.5 0.0 5.4 -3.7
CO2-pouzitelnost/1 |B3463 1.500 -0.1 1.8 2.5 0.0 -5.1 3.8

Max. prahyb pfistfeSlu u, = 23,0 mm = L/230 — prdhyb vyhovi!




108

7. Kotveni ocelové konstrukce

7.1. UloZeni vazniku na zb v_énec

7.1.1. Eliminace smykovych sil pomoci smykové zardz  ky

- smykové zarazka z IPE 80, délky 150 mm

- max. smykova sila v ulozeni vazniku (u vazniku €.1) T, = 79,97 kN
- staticky moment poloviny priifezu S, = 11,6*10°> mm®

- Sitka stojiny b = 46 mm

- moment setrvacnosti celého prufezu I, = 0,801*10° mm*
Maximalni smykové napéti v zardzce

T = T*S,/I*b = 79 970%11,6%10%0,801*10°46 = 25,18 MPa < f,s= 0,3*235 = 70,5 MPa - zarazka
vyhovi

7.1.2. Eliminace tahovych sil /k vypoctu byl vyuzit program Hilti PROFIS Anchor

- vaznik bude zajiStén 2x Sroubem M20
- maximalni tahova sila v ulozeni vazniku (u vazniku €.2) N, = 22,11 kN

1 Vstupni data
Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-V-R M20 d
Efektivni kotveni hloubka: hefopti = 90 MM (Agy i = 206 mm)

Materidl: A4
Certifikat ¢.: ETA 11/0493
Vydany | Platny: 3.2.2017 |-
Posouzeni: Navrhova metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)
Distanéni montaz: e, =0 mm (bez distanéni montaze); t = 16 mm
Kotevni deska: Iy x 1y x t = 200 mm x 300 mm x 16 mm; (Doporucena tloustka kotevni desky: nepocitana
Profil: IPE profil; (V x 8 x Tx T) = 120 mm x 64 mm x 4 mm x 6 mm
Zakladni material: s trhlinami beton, C20/25, f, e = 25.00 N/mm?; h = 250 mm,
teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24 °C
Montaz: kotevni otvor vrtany pfiklepem, montaZni podminky: suché
Vyztuz: Rozteé vyztuze < 150 mm (jakykoliv @) nebo < 100 mm (& <= 10 mm)

s podélnou vyztuzi okraje d >= 12 + uzaviena sit (tfrminky, haky) s <=

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]
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2 Zatézovaci stav/Vysledné sily v kotvach

Zatézovaci stav: Navrhové zatizeni

Reakce v kotvach [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)

Kotva Tahova sila Smykova sila Smykova sila x Smykova sila y
1 11.055 5.881 5.880 0.080
2 11.055 5.881 5.880 0.080
max. tlakové pfFetvofeni betonu: - [%]
makx. tlakové napéti v betonu: - [N/mm?]

vysledna tahova sila v (x/y)=(0/0): 22.110 [kN]
vysledna tlakova sila v (x/y)=(0/0): 0.000 [kN]

1
3 Tahové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.2)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti gy [%] Stav
Poruseni oceli* 11.055 91.979 13 OK
Kombinované porudeni vytazenim - 22.110 52,992 42 OK
vytrzenim betonového kuZelu**
Poruseni vytrzenim betonového kuzelu*® 22.110 33.887 66 OK
Poruseni rozstépenim™ 22.110 47.399 47 OK
* nejnepfiznivési kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)
3.1 Poruseni oceli
Nrys [KN] s NRas [kN] Ny [KN]
172.000 1.870 91.979 11.055
3.2 Kombinované poruseni vytazenim - vytrzenim betonového kuzelu
Ap,hl [mmzl Ag‘N [mmzl T Rk,ucr,25 [memzl Sr::r,Np [mm] Ccr.Np [mm] Crin [mm]
126900 72900 18.00 270 135 150
Y T Rkcr [N‘rmmzl k W g.Np W og,Np
1.000 8.50 2.300 1.000 1.000
€e1.n [Mm)] W ec1Np Bezn [Mm] W ec2Np W sNp W/ reNp
0 1.000 0 1.000 1.000 0.950
Nep [kN] Nri,p [KN] TMp Nrg,p [KN] Nsg [kN]
48.066 79.488 1.500 52.992 22110
3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu
Agn [mm?] Adw [mm?] Cern [MM] Sern [MmM]
126900 72900 135 270
SN [mm] WeciN Bz [MM] W ec2N WsN W ore.N
1.000 0 1.000 1.000 0.950
ki NRjc [KN] i Nrg,c [KN] Nsg [kN]
7.200 30.737 1.500 33.887 22110
3.4 PoruSeni rozstépenim
AC,N [mm2] AgN [mmZ] Cersp [ITII'T'I] Sersp [mm] W hsp
64800 32400 90 180 1.217
€c1n [mm] W ectN czn [Mm] W ec2N WsN W reN ki
0 1.000 0 1.000 1.000 0.950 7.200
Nic [kN] M.sp Nra.sp [KN] Nsq [KN]
30.737 1.500 47.399 22.110
4 Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti gy [%] Stav
Poruseni oceli (bez distanéni montaze)* 5.881 55.128 11 OK
Poruseni oceli (s distanéni montazi)” MNeni k dispozici Neni k dispozici MNeni k dispozici Neni k dispozici
Poruéeni vylomenim betonu** 11.761 67.774 18 OK
Poruseni okraje betonu ve sméru x+** 11.761 35.868 33 OK

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
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Vais [KN] s Vag,s [kN] Vsa [kN]
86.000 1.560 55.128 5.881
4.2 Poruseni vylomenim betonu (relevantni k vytazeni)
Aoy [mm’] Ay [mm?] Cerny [MM] Seron [mm] k-factor kq
126900 72900 135 270 2.000 7.200
Co1 v [ITII"I']] WectN v [mm] Y 2N WsN W reN
1.000 1.000 1.000 0.950
Ngk.c [KN] ¥M.c.p VRu.cp [kN] Vsq [KN]
30.737 1.500 67.774 11.761
4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+
hef [mm] dnom [mm] I"1 o |3
90 20.0 1.700 0.077 0.067
¢+ [mm] Ay [mm’] ACy [mm’]
150 146250 101250
Wsv W ohv Yoav gy [mm] Y ecv Wrev
1.000 1.000 1.000 0 1.000 1.400
Ve [KN] Yme VR [KN] Vsa [kN]
26.604 1.500 35.868 11.761
5 Kombinace zatizeni tah/smyk (EOTA TR 029, bod 5.2.4)
Br Bv o VYUZiti By [%] Stav
0.652 0.328 1.500 72 OK
Bri+pui=1.0
6 Posuny (nejvice zatizena kotva)
Kratkodobé teplotni zatiZzeni:
Ngx = 8.189 [kN] By = 0.101 [mm]
Vsk = 4.356 [kN] Sy = 0.174 [mm]
By = 0.202 [mm]
Dlouhodobé teplotni zatiZzeni:
Nk = 8.189 [kN] B = 0.232 [mm]
Vek = 4.356 [kN] 3y = 0.261 [mm]
Sy = 0.349 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahové sily jsou platné pfi poloviéni hodnoté predepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jsou platné za pfedpokladu Zadného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a

mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypoctu zahrnuty!

Pripustné posuny kotev zavisi na pfipeviované konstrukci a museji byt definovany projektantem!

7 Upozornéni

* MNavrhové metody v PROFIS Anchor vyZzaduji dle souéasnych predpisi (ETAG 001/ pfiloha C, EOTA TR029, atd.) tuhé kotevni desky. To
znamena, Ze prerozdéleni zatiZzeni na jednotlivé kotvy, v disledku pruzné deformace kotevni desky, se neuvaZzuje - kotevni deska se
povazuje za dostateéné tuhou, aby nedoélo k jeji deformoci, kdyZ je podrobena navrhovému zatizenim. PROFIS Anchor vypocita pomoci
MKP minimalni potfebnou tloustku kotevni desky tak, aby bylo omezeno napéti stres v kotevni deskce na zakladé pfedpoklada viz vyse
Dukaz, Ze je kotevni deska tuha, PROFIS Anchor neprovadi. Vstupni Gdaje a vysledky se musi byt kontrolovany v souladu se stavajici

trovni podminek a znalosti!

.

Komentaf ohledné vétsich otvort je uveden v EOTA TR029, ¢lanek 1.1!

.

dodavany s vyrobkem, aby byla zajisténa spravna instalace.

Kontrolu pfenosu zatizen( do zakladniho materialu je poZadovano provést v souladu s EOTA TR 029 éast 71
Navrh je platny pouze v piipadé, kdyz priméry otvorl pro kotvy v kotevni desce nejsou vétSi nez je stanoveno v EOTA TR029, tabulka 4.1!

Seznam pfislusenstvi v tomto protokolu slouZi pouze jako informace uzivateli. V kazdém pfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouZiti

Cisténi vyvrtaného kotevniho otvoru musi byt provedeno dle navodu na pouziti (2x vyfoukat stlaéenym vzduchem bez oleje (min. 6bar), 2x
vykartacovat a opét 2x vyfoukat stlacenym vzduchem bez oleje (min. 6bar)).

Charakteristicka pevnost lepici hmoty (soudrznost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.
Prosim kontaktujte Hilti pro ovéfeni dostupnosti dodavky kotevnich §roub( HIT-V.,
Okrajova vyztuz neni pozadovana pro zabranéni poruseni rozstépenim.

Upevnéni je bezpecné!
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8 Montézni pokyny

Kotevni deska, ocel: - Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-V-R M20
Profil: IPE profil; 120 x 64 x 4 x 6 mm Utahovaci moment: 0.150 kNm

Primér otvoru v kotevni desce: d; = 22 mm Primér otvoru v zakladnim materialu: 22 mm

Tloustka kotevni desky (vstup): 16 mm Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 90 mm
Doporuéena tlouitka kotevni desky: nepoéitana Minimaini tioustka zakladniho materialu: 134 mm

Metoda vriani: Vyvrtano pfiklepem
Cisténi: Je poZadovano kvalitni vyéisténi kotevniho otvoru

8.1 Doporuéené prislusenstvi

Vrtani Cisténi Osazeni
* Vhodna pro vrtaci kladivo + Stlaéeny vzduch s poZadovanym « VWytladovaci pfistroj véetné vodici kazety a
+ Vrtak spravného priméru prislusenstvim pro vyfoukani kotevniho smésovace

otvoru ode dna + Momentovy kli¢

+ Odpovidajici primér dratkového kartace

e

100 100

50

B
A

150

£

()

100 100

8 Poznamky, pozadavky na vasi kooperaci

+» Weskere informace a data obsazena v Softwaru se tykaji vyhradné pouziti vyrobku Hilti a vychaze)i ze zésad, pfedpist a bazpeénostnich
nafizeni v souladu s technickymi smémicemi a provoznimi, mentaznimi a instalaénimi pokyny spolecénosti Hilli, imiZ se uZivatel musi striking
ficit. Vegkera &isla obsakena v Softwaru pledstavujl pramérnéd hodnoly, a proto je pled pouZitim pFislugnéno vyrobku Hilti nutno provébst
testy pro jeho konkrétni pauziti, Vysledky vypocil provedenych pomoci Softwaru vychaze|i predevsim z vami zadanych dat. Mesete proto
vyhradn cdpovédnost za bezchybnost, dplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vwhradni odpovédnost za kontrolu wvysledki
vzedlych z wpodtl a za to, #e sl tyto wysledky pfed jejich pouZitim pro konkréini zafizeni nechéte ovéfit a schvalit od odbomika, zejména co
se tyce souladu s prisludnymi normami a povolenimi, Software slouzi pouze jako pomucka pro interpretaci norem a povaoleni bez jakékoli
zdaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledkld nebo vhodnosti pro konkrétni pouiti.

Abyste pfedesli Skodam, kieré by Software mohl zpasabit, nebo omezili jejich rozsah, musite prjmout vedkera nutné a piiméfena opatieni,
Obzviasté je fFeba pravidelng zalohovat programy a data a v piipadé potfeby provadét akiualizace Softwary, které spalecnost Hilti
pravidelnd nabizi. NepouZivate-li funkci AutolUpdate, kierd je soutdsti Softwaru, je nutné zajistit aktudlnost vami pouZivand verze Softwaru
ruénimi aktualizacemi prostradnictvim internetovych stranek spoleénosti Hilli. Spoleénost Hilli nenese 2adnou zodpovédnost za disledky
vzeslé z vami zavinéného porueni povinnostl, jako je napfiklad nutnost obnovy ztracenych & poSkozenych dat nebo programu.

®
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7.2. Kotveni sloup @ v proluce mezi Sathami a garazi
7.2.1. Reakce na zaklad

7.2.1.1. Hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet, Extrém : Uzel

Vybér : VSe
Kombinace : CO1-linosnhost
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

Sn76/N1828 |CO1-Unosnost/48 -1.41 -1.36 35.01 1.87 -2.53 -0.06
Sn76/N1828 |CO1-Unosnost/4 1.46 0.42 -8.14 -0.63 291 0.02
Sn76/N1828 |CO1-Unosnost/31 -1.04 -1.77 33.98 2.43 -1.81 -0.08
Sn76/N1828 |CO1-Unosnost/11 -1.25 -1.68 45.77 2.27 -2.08 -0.07
Sn77/N1826 |CO1-Unosnost/49 -1.33 -1.47 63.32 1.78 -2.41 -0.08
Sn77/N1826 |CO1-Unosnost/4 1.94 0.26 -13.53 -0.33 3.51 0.02
Sn77/N1826 |CO1-Unosnost/31 -0.88 -1.95 76.31 2.36 -1.59 -0.10
Sn77/N1826 |CO1-Gnosnost/11 -0.86 -1.89] 103.92 2.28 -1.56 -0.09
Sn78/N1824 |CO1-Unosnost/50 -1.28 -0.92 17.03 0.93 -2.35 -0.04
Sn78/N1824 |CO1-Unosnost/51 2.62 -0.41 10.66 0.52 4.26 -0.01
Sn78/N1824 |CO1-Unosnost/11 -0.17 -2.16 44.68 2.29 -0.82 -0.08
Sn78/N1824 |CO1-Unosnost/4 2.33 0.32 -5.52 -0.27 3.98 0.02
Sn78/N1824 |CO1-Unosnost/31 -0.51 -2.14 32.73 2.22 -1.21 -0.09
Sn79/N1834 |CO1-Gnosnost/49 -1.15 1.15 32.45 -1.42 -2.04 0.08
Sn79/N1834 |CO1-Unosnost/4 1.24 -0.21 -7.37 0.20 2.47 -0.03
Sn79/N1834 |CO1-Gnosnost/11 -0.83 1.52 31.66 -1.94 -1.41 0.09
Sn79/N1834 |CO1-Unosnost/31 -1.01 1.50 42.56 -1.89 -1.65 0.09
Sn80/N1832 |CO1-Unosnost/48 -1.03 1.40 58.91 -1.67 -1.87 0.10
Sn80/N1832 |CO1-Unosnost/52 1.64 0.36 20.57 -0.45 2.97 -0.02
Sn80/N1832 |CO1-Unosnost/4 1.64 -0.22 -12.14 0.25 2.97 -0.05
Sn80/N1832 |CO1-Unosnost/31 -0.61 1.89 96.91 -2.25 -1.12 0.11
Sn81/N1830 |CO1-Unosnost/50 -1.00 1.14 16.11 -1.30 -1.85 0.06
Sn81/N1830 |CO1-Unosnost/53 2.29 0.24 9.80 -0.22 3.71 -0.01
Sn81/N1830 |CO1-Unosnost/4 1.97 -0.57 -5.37 0.70 3.37 -0.04
Sn81/N1830 |CO1-Unosnost/31 0.06 2.47 42.01 -2.77 -0.40 0.10
Sn81/N1830 |CO1-Unosnost/11 -0.26 2.34 30.95 -2.59 -0.75 0.10

7.2.1.2. Hodnoty od charakteristické kombinace (pro potfeby k vypoctu zakladt)

Linearni vypocet, Extrém : Uzel

Vybér : VSe
Kombinace : CO2-pouzitelnost
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn76/N1828 |CO2-pouZitelnost/43 -0.97 -1.01 25.31 1.38 -1.72 -0.04
Sn76/N1828 |CO2-pouzitelnost/2 0.94 0.13 -2.63 -0.22 1.88 0.00
Sn76/N1828 |CO2-pouZitelnost/35 -0.72 -1.28 24.62 1.76 -1.24 -0.06
Sn76/N1828 |CO2-pouZitelnost/25 -0.86 -1.22 32.48 1.65 -1.43 -0.05
Sn77/N1826 |CO2-pouZitelnost/44 -0.89 -1.10 46.59 1.33 -1.62 -0.06
Sn77/N1826 |CO2-pouzitelnost/2 1.28 0.01 -2.81 -0.02 2.32 0.01
Sn77/N1826 |CO2-pouzitelnost/35 -0.59 -1.42 55.25 1.71 -1.07 -0.07
Sn77/N1826 |CO2-pouzitelnost/25 -0.58 -1.38 73.65 1.66 -1.05 -0.07
Sn78/N1824 |CO2-pouzitelnost/45 -0.82 -0.81 14.13 0.83 -1.53 -0.03
Sn78/N1824 |CO2-pouzitelnost/46 177 -0.41 9.06 0.49 2.86 -0.01
Sn78/N1824 |CO2-pouzitelnost/25 -0.09 -1.57 31.74 1.67 -0.53 -0.06
Sn78/N1824 |CO2-pouzitelnost/2 1.59 0.02 -0.91 0.03 2.68 0.00
Sn78/N1824 |CO2-pouzitelnost/35 -0.32 -1.56 23.77 1.62 -0.78 -0.07
Sn79/N1834 |CO2-pouzitelnost/44 -0.79 0.86 23.50 -1.07 -1.39 0.05
Sn79/N1834 | CO2-pouzitelnost/2 0.80 0.00 -2.25 -0.05 1.61 -0.01
Sn79/N1834 |CO2-pouZitelnost/25 -0.57 1.11 22.98 -1.42 -0.97 0.06
Sn79/N1834 |CO2-pouZitelnost/35 -0.70 1.10 30.24 -1.38 -1.13 0.06
Sn80/N1832 |CO2-pouZitelnost/43 -0.69 1.05 43.41 -1.25 -1.25 0.07
Sn80/N1832 |CO2-pouZitelnost/47 1.09 0.41 19.59 -0.50 1.98 0.00
Sn80/N1832 |CO2-pouzitelnost/2 1.09 0.02 -2.21 -0.03 1.98 -0.02
Sn80/N1832 |CO2-pouZitelnost/35 -0.41 1.37 68.75 -1.64 -0.75 0.08
Sn81/N1830 |CO2-pouZitelnost/45 -0.62 0.96 13.39 -1.09 -1.19 0.05
Sn81/N1830 |CO2-pouZitelnost/47 1.55 0.31 8.40 -0.30 2.50 0.00
Sn81/N1830 | CO2-pouzitelnost/2 1.36 -0.18 -0.93 0.24 2.29 -0.02
Sn81/N1830 |CO2-pouzitelnost/35 0.07 1.79 29.87 -2.01 -0.23 0.07
Sn81/N1830 |CO2-pouzitelnost/25 -0.14 1.71 22.50 -1.89 -0.47 0.07
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7.2.2. Posouzeni / k vypoctu byl vyuzit program Hilti PROFIS Anchor

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:
Efektivni kotveni hloubka:
Material: Ad

Certifikat &.: ETA 11/0493
Vydany | Platny: 322017 -
Posouzeni:
Distanéni montaz:
Kotevni deska:

Zakladni material:

HIT-HY 200-A + HIT-V-R M20

et aet = 90 MM (Negimiy = - M)

Navrhova metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)
e, = 0 mm (bez distanéni montaze); t = 20 mm

= —

I, x 1, x t = 300 mm x 300 mm x 20 mm; (Doporucena tioustka kotevni desky: nepocitana
Profil: Trubka; (V x 8 x T) = 108 mm x 108 mm x 4 mm

s trhlinami beton, C20/25, f, c4e = 25.00 N/mm?; h = 1000 mm,
teplota kratkodoba/dlouhodobé: 40/24 °C

Montaz: kotevni otvor vrtany priklepem, montazni podminky: suché
Vyztuz: Rozte€ wyztuze < 150 mm (jakykoliv @) nebo < 100 mm (@ <= 10 mm)
s podélnou vyztuzi okraje d >= 12 + uzaviena sit (tfrminky, haky) s <=

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

1.1 Kombinace zatizeni

Stav Popis Sily [kN] / Momenty [kNm] Seismicky Pozér Max. vyuz. [%]
1 Kombinace 1 V,=1.640; V, = 0.220; N = 12.140; Ne ne 47
M, = 0.250; M, = 1.870; M, = 0.000
2 Kombinace 2 V, = 2.620; V, = 0.410; N = -10.660; Ne ne a1
M, = 0.520; M, = 4.260; M, = 0.000
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily v kotvach Ly

Zatézovaci stav: Navrhoveé zatizeni

Reakce v kotvach [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sila  Smykova sila x _Smykova silay

1 7.071 0.414 0.410 0.055

2 0.268 0.414 0.410 0.055

3 7.651 0.414 0.410 0.055

4 0.847 0.414 0.410 0.055
max. tlakoveé pfetvofeni betonu: 0.03 [%a]

max. tlakové napéti v betonu: 0.97 [N/mm?]
vysledna tahova sila v (x/y)=(-86/7):  15.837 [kN]
vysledna tlakové sila v (x/y)=(138/-36): 3.697 [kN]

—
ju]
o
>

o
C‘1 Oz
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3 Tahové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] VyuZiti gy [%] Stav
Poruseni oceli* 7.651 91.979 9 OK
Kombinované poruseni vytazenim - 15.837 53.473 30 OK
vytrzenim betonového kuZzelu**
Poruseni vytrzenim betonového kuzelu** 15.837 34.195 47 OK
Porugeni roz&tépenim** Nenf k dispozici Nenf k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici

* nejnepiiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

3.1 Poruseni oceli

Niys (KN] s Nrg.s [kN] Nsq [kN]
172.000 1.870 91.979 7.651

3.2 Kombinované poruseni vytazenim - vytrzenim betonového kuzelu

Ay (M) A [mm?] T Riwer2s [N/MmM?] Scrnp [MmY] Cornip [Mm] Cinin [MM]
220900 72900 18.00 270 135 300
W T Rk,cr [memz] k v g.Np W og Np
1.000 8.50 2.300 1.000 1.000
€c1N [mm] W oect Mp €N [mm] W ec2 Np W s Np W re,Np
86 0611 7 0.949 1.000 0.950
NﬂRk,p [kN} NRkp [kN] mp NRﬂ,p [kN] Nsy [kNl
48.066 80.209 1.500 53473 15.837

3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu

Agp [mm?) Al [mm?] Cr [Mm] Seen [mm]
220900 72900 135 270
BN [mm] WeclN Bea M [mm] Woec2 N WsN WoreN
0.611 7 0.949 1.000 0.950
ke NB.c [kN] s Negc [kN] Nsg [kN]
7.200 30.737 1.500 34.195 15.837

4 Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti fiy [%] Stav
Porugeni oceli (bez distanéni montaze)* 0.414 55.128 1 OK
Poruseni oceli (s distanéni montazi)” Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni vylomenim betonu** 1.655 117.977 2 OK
Poruseni okraje betonu ve sméru x+* 1.644 50.583 & OK

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)

4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)

Vrics [KN] s Vrss [KN] Vsa [kN]
86.000 1.560 55.128 0.414

4.2 Poruseni vylomenim betonu (relevantni k vytazeni)

Acp [mm?) A2y [mm?] Cere [MM] Serny [MM] k-factor ke
220000 72900 135 270 2,000 7200
€c1,v [Mm] Woecl M €y [mm] Y ecz N Wsn W reN
1.000 0 1.000 1.000 0.950
N%k.c [kN] YMecp VRd.cp [kN] Vsq [kN]
30.737 1.500 T17.977 1.655

4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+

hef [mm] dnom [I"I"IITI] k1 e ﬁ
90 20.0 1.700 0.055 0.058
¢, [mm] Acy [mm’] Aoy [mm’]
300 360000 405000
YV Wohw WoaV €.y [mm] W oec WraV
0.900 1.000 1.002 0 1.000 1.400
Ve [kN] Mo Vrae [KN] Vsa [kN]

67.618 1.500 50.583 1.644
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5 Kombinace zatizeni tah/smyk (EOTA TR 029, bod 5.2.4)

B By o VyuZiti By [%] Stav
0.463 0.032 1.500 33 OK

B+ py=1.0

6 Posuny (nejvice zatizena kotva)
Kratkodobé teplotni zatizeni:

N = 5.667 [kN] B = 0.070 [mm]

Vak = 0.306 [kN] By = 0.012 [mm]
Sy = 0.071[mm]

Dlouhodobé teplotni zatizeni:

Nk = 5.667 [kN] Bn = 0.160 [mm]

Vs = 0.306 [kN] Sy = 0.018 [mm]
Snv = 0.161 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahové sily jsou platné pfi polovicni hodnoté predepsanéhc utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykove
posuny jsou platné za pfedpokladu Zadného tieni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypoctu zahrnuty!

Pripustné posuny kotev zavisi na pfipeviiované konstrukci a museji byt definovany projektantem!

7 Upozornéni

+ Navrhové metody v PROFIS Anchor vyZaduji dle souéasnych pfedpisu (ETAG 001 / pfiloha C, EOTA TR029, atd.) tuhé kotevni desky. To
znamena, Ze prerozdéleni zatizeni na jednotlivé kotvy, v disledku pruzné deformace kotevni desky, se neuvazuje - kotevni deska se
povazuje za dostatecné tuhou, aby nedoslo k jeji deformoci, kdyz je podrobena navrhovému zatizenim. PROFIS Anchor vypocita pomoci
MKP minimalni potfebnou tloustku kotevni desky tak, aby bylo omezeno napéti stres v kotevni deskce na zékladé predpokladi viz vySe
Dukaz, Ze je kotevni deska tuhd, PROFIS Anchor neprovadi. Vstupni Gdaje a vysledky se musi byt kontrolovany v souladu se stavajici
drovni pedminek a znalosti!

+ Kontrolu pfenosu zatizeni do zakladniho materidlu je pozadovano provést v souladu s EOTA TR 029 ¢ast 7!

+ Navrh je platny pouze v pfipadé, kdyZ priméry otvorl pro kotvy v kotevni desce nejsou vétsi nez je stanoveno v EOTA TR029, tabulka 4.1!
Komentar ohledné vétsich otvord je uveden v EOTA TR029, ¢lanek 1.1!

+ Seznam piislusenstvi v tomto protokolu slouZzi pouze jako informace uZivateli. V kazdém pfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouziti
dodavany s vyrobkem, aby byla zaji5téna spravna instalace.

+ Cigténi vyvrtaného kotevniho otvoru musi byt provedeno dle névodu na pouziti (2x vyfoukat stlaenym vzduchem bez oleje (min. 6bar), 2x
vykartacovat a opét 2x vyfoukat stlacenym vzduchem bez oleje (min. 6bar)).

+ Charakteristicka pewvnost lepici hmoty (soudrznost) zavisi na kratkodobych a diouhodobych teplotach.
+ Prosim kontaktujte Hilti pro ovéfeni dostupnosti dodavky kotevnich roubl HIT-V.

+ Okrajova vyztuz neni pozadovana pro zabranéni poruseni roztépenim.
Upevnéni je bezpecné!

8 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: - Typ a valikost kotvy: HIT-HY 200-4 + HIT-V-R M20
Profil; Trubks; 108 = 108 x 4 mm Utahovaci moment; 0,150 KNm

Prumér otvoru v katevni desce: d; = 22 mm Promér otvory v zakladnim materidlu; 22 mm

Tloustka kotevni desky (vstup): 20 mm Hioubka kotevniboe ofvaru v zakladnim matarigiu; 90 mm
Doporuéenag tloustka kotevni desky: nepoditana Minimaini lioustka zakladniho materigiu; 134 mm

Metoda vriani: Vywrtano piiklepem
Cigténl: Je poZadovino kvalitnl wyiiSténi kotevnho otvon

150

150




7.3. Sloup u vstupu do Saten

7.3.1. Reakce na zaklad

7.3.1.1. Hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet, Extrém : Uzel
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Vybér : VSe
Kombinace : CO1-Gnosnost
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sn82/N1884 |COl-unosnost/4 -1.02 0.75 -8.29 -0.78 -1.06 0.01
Sn82/N1884 |CO1l-unosnost/3 5.87 -4.10 31.64 4.79 6.84 -0.01
Sn83/N1882 |CO1l1-unosnost/4 -1.04 0.72 -8.29 -0.75 -1.09 -0.01
Sn83/N1882 |CO1l1-unosnost/3 5.79 -4.22 31.64 4.91 6.75 0.01
Sn86/N1888 |CO1l1-unosnost/3 -6.42 5.03 33.07 -0.21 0.02 0.00
Sn86/N1888 |CO1-unosnost/4 3.36 -2.39 -9.74 1.17 1.64 0.00
Sn86/N1888 |CO1-Unosnost/50 -3.81 3.01 16.98 -0.63 -0.69 0.00
Sn86/N1888 |CO1-Unosnost/54 1.45 -0.91 0.78 1.25 1.83 0.00
Sn86/N1888 |CO1-Unosnost/55 -5.73 4.49 27.51 -0.55 -0.49 0.01
Sn87/N1878 |CO1-Unosnost/3 -6.85 4.43 33.07 0.09 -0.19 0.00
Sn87/N1878 |CO1-Unosnost/4 3.36 -2.40 -9.74 1.17 1.63 0.00
Sn87/N1878 |CO1-Unosnost/50 -4.09 2.62 16.98 -0.45 -0.82 0.00
Sn87/N1878 |CO1-Unosnost/54 1.33 -1.07 0.78 1.33 1.78 0.00
Sn87/N1878 |CO1-Unosnost/55 -6.11 3.95 27.51 -0.29 -0.68 -0.01
7.3.1.2. Hodnoty od charakteristické kombinace
Line&rni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : VSe
Kombinace : CO2-pouzitelnost
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn82/N1884 |CO2-pouzitelnost/2 -0.25 0.21 -3.08 -0.18 -0.20 0.01
Sn82/N1884 |CO2-pouzitelnost/1 4.22 -2.94 22.81 3.43 4.91 -0.01
Sn83/N1882 |CO2-pouzitelnost/2 -0.28 0.17 -3.08 -0.13 -0.23 -0.01
Sn83/N1882 |CO2-pouzitelnost/1 4.15 -3.03 22.81 3.563 4.84 0.01
Sn86/N1888 | CO2-pouzitelnost/1 -4.55 3.60 23.75 -0.14 0.05 0.00
Sn86/N1888 | CO2-pouzitelnost/2 1.85 -1.25 -4.08 0.78 1.14 0.00
Sn86/N1888 |CO2-pouzitelnost/45 -2.93 2.35 13.74 -0.42 -0.41 0.00
Sn86/N1888 |CO2-pouzitelnost/56 0.69 -0.36 2.22 0.84 1.26 0.00
Sn86/N1888 |CO2-pouzitelnost/21 -4.09 3.24 20.04 -0.36 -0.29 0.00
Sn87/N1878 |CO2-pouzitelnost/1 -4.88 3.14 23.75 0.09 -0.11 0.00
Sn87/N1878 |CO2-pouzitelnost/2 1.78 -1.34 -4.08 0.83 1.11 0.00
Sn87/N1878 |CO2-pouzitelnost/45 -3.18 2.01 13.74 -0.25 -0.53 0.00
Sn87/N1878 |CO2-pouzitelnost/56 0.57 -0.53 2.22 0.92 1.20 0.00
Sn87/N1878 |CO2-pouzitelnost/21 -4.39 2.82 20.04 -0.16 -0.44 0.00

7.3.2. Posouzeni / k vypoctu byl vyuzit program Hilti PROFIS Anchor

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:
Efektivni kotveni hloubka:

Material:
Certifikat ¢.:

Vydany | Platny:

Posouzeni:

Distanéni montaz:

Kotevni deska:

Profil:

Zakladni material:

Montaz:

Vyztuz:

HIT-HY 200-A + HIT-V-R M20

Netact = 90 MM (Nt imit = - MM)

A4

ETA 11/0493

3.2.2017 | -

A

Navrhova metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)

e, = 0 mm (bez distan¢ni montaze); t = 20 mm

Iy x Iy x t =300 mm x 300 mm x 20 mm; (Doporuéena tloustka kotevni desky: nepoditana

Trubka; (V x § x T) = 133 mm x 133 mm x 6 mm

s trhlinami beton, C20/25, f; ¢ye = 25.00 N/mm?; h = 1000 mm,
teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24 °C

kotevni otvor vrtany pfiklepem, montazni podminky: suché
Roztet vyztuze < 150 mm (jakykoliv &) nebo < 100 mm (& <= 10 mm)

s podéinou vyztuzi okraje d >= 12 + uzavfena sit' (tfminky, haky) s <=
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Geometrie [mm] & ZatiZzeni [kN, kNm]

1.1 Kombinace zatiZzeni

Stav Popis Sily [kN] / Momenty [kNm] Seismicky Pozar Max. vyuZz. [%]
1 Kombinace 1 V, = 3.360; V, = 2.400; N = 9.740; Ne ne 41
M, = 1.170; M, = 1.630; M, = 0.000
2 Kombinace 2 V, =5.870; V, = 4.100; N = -31.640; Ne ne 58
M, = 4.790; M, = 6.840; M, = 0.000

2 Zatézovaci stav/Vysledné sily v kotvach
ZatéZovaci stav: Navrhove zatizeni

Reakce v kotvach [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sila Smykova sila x Smykova sila y
1 5.261 1.790 1.468 1.025
2 0.000 1.790 1.468 1.025
3 11.971 1.790 1.468 1.025
4 1.470 1.790 1.468 1.025
max. tlakové pfetvofeni betonu: 0.19 [%]
max. tlakové napéti v betonu: 5.84 [N/mm?]

vysledna tahova sila v (x/y)=(-84/44). 18.702 [kN]
vysledna tlakova sfla v (x/y)=(105/-79): 50.342 [kN]

3 Tahové zatiZzeni (EOTA TR 029, bod 5.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti gy [%] Stav
Poruseni oceli* 11.971 91.979 14 OK
Kombinované poruseni vytazenim - 18.702 50.920 37 OK
vytrzenim betonového kuzelu*™
Poruseni vytrzenim betonového kuzelu* 18.702 32.562 58 OK
Porusgeni rozstépenim** Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)
3.1 Poruseni oceli

Nees [KN] s Neqs [KN] Nsg [kN]
172.000 1.870 91.979 11.971

3.2 Kombinované poruseni vytazenim - vytrzenim betonového kuzelu

Crmin [MM]

Ay [mm?] Adn [mm?] R 25 [N/MM?] Seeip [MM] Cerip [MM]
180900 72900 18.00 270 135

300
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a

e T Rk,cr [N.’mmzl k W ogNp W ogNp
1.000 8.50 2.300 1.000 1.000
€ei N [mm] W oecl.Np €con [Mm] Y ec2 Np W s Np Y ra Np
51 0.726 10 0.928 1.000 0.950
NEy.p [kN] Nrip [kN] Tip Nrdp [KN] Nsq [kN]
48.066 76.379 1.500 50.920 18.702
3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu
A [mm?] Ay [mm?) Cory [Mm) Seent [mmM]
180900 72900 135 270
€crn [mm] W ectN €con [Mm] Y ec2 N VN Y reN
51 0.726 10 0.928 1.000 0.950
ki Nawe [kN] e Nggc [kN] Nsq [kN]
7.200 30.737 1.500 32.562 18.702
4 Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti gy [%] Stav
Porugeni oceli (bez distanéni montaZe)* 1.790 55.128 4 OK
Porugeni oceli (s distanéni montazi)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni vylomenim betonu™ 7.160 117.977 7 OK
Porugeni okraje betonu ve sméru x+** 6.218 52.964 12 oK
* nejnepfiznivédi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
4.1 Porudeni oceli (bez distanéni montaze)
Vris [KN] s Via,s [KN] Vsa [kN]
86.000 1.560 55.128 1.790
4.2 Poruseni vylomenim betonu (relevantni k vytazeni)
Acp [mm?] Adx [mm?] Gery [MM] Seen [mMY] k-factor ks
220900 72900 135 270 2.000 7.200
€1 v [mm] WectN Caav [I'T‘IFTII Y eczN W W e
1.000 1.000 1.000 0.950
N [kN] TMep Vra,cp [kN] Vsq [kN]
30.737 1.500 117.977 7.160
4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+
hr [mm] o [Mm] ky o B
90 20.0 1.700 0.055 0.058
¢ [mm] Ay [mm?] ACy [mm’]
300 360000 405000
Wosw Wonw VoV &.y [mm] W ecv Woraw
0.900 1.000 1.049 0 1.000 1.400
Ve [kN] TMe Vra,e [kN] Vsa [kN]
67.618 1.500 52.964 6.218

5 Kombinace zatizeni tah/smyk (EOTA TR 029, bod 5.2.4)

B By o Vyuziti By [%] Stav
0.574 0.117 1.500 48 OK
B+ pY=1.0
6 Posuny (nejvice zatizena kotva)
Kratkodobé teplotni zatizeni:
Ngx = 8.868[kN] B = 0.110 [mm]
Vg, = 1.326[kN] ey = 0.053 [mm]
G = 0,122 [mm]
Dlouhodobé teplotni zatizeni:
Ng, = 8.868[kN] B = 0.251 [mm]
' = 1.326 [kN] By = 0.080 [mm]
Sy = 0.263 [mm]
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Poznamka: Posuny vlivem tahové sily jsou platné pfi poloviéni hodnoté predepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykove
posuny jsou platné za pfedpokladu Zadného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypoctu zahrnuty!

Pfipustné posuny kotev zavisi na pfipeviiované konstrukci a museji byt definovany projektantem!
7 Upozornéni

+ Navrhové metody v PROFIS Anchor vyzZaduji dle souéasnych pfedpist (ETAG 001 / pfiloha C, EOTA TR029, atd.) tuhé kotevni desky. To
znamena, Ze prerozdéleni zatizeni na jednotlivé kotvy, v dusledku pruzné deformace kotevni desky, se neuvaZuje - kotevni deska se
povazuje za dostateéné tuhou, aby nedoslo k jeji deformoci, kdyZ je podrobena navrhovému zatizenim. PROFIS Anchor vypocita pomoci
MKP minimalni potfebnou tloustku kotevni desky tak, aby bylo omezeno napéti stres v kotevni deskce na zakladé pfedpoklada viz vyse.
Dukaz, Ze je kotevni deska tuha, PROFIS Anchor neprovadi. Vstupni udaje a vysledky se musi byt kontrolovany v souladu se stavajici
urovni podminek a znalosti!

+ Kontrolu pfenosu zatiZzeni do zakladniho materialu je poZadovano provést v souladu s EOTA TR 029 ¢ast 7!

+ Navrh je platny pouze v pfipadé, kdyz priméry otvord pro kotvy v kotevni desce nejsou vétsi nez je stanoveno v EOTA TR029, tabulka 4.1!
Komentar ohledné vétsich otvord je uveden v EOTA TR029, élanek 1.1!

+ Seznam pfislusenstvi v tomto protokolu slouzi pouze jako informace uzivateli. \V kazdém pfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouziti
dodavany s wvyrobkem, aby byla zajisténa spravna instalace.

- Cigténi vyvrtaného kotevniho otvoru musi byt provedeno dle navodu na pouZiti (2x vyfoukat stladenym vzduchem bez cleje (min. 6bar), 2x
vykartacovat a opét 2x vyfoukat stlaéenym vzduchem bez oleje (min. 6bar)).

+ Charakteristicka pevnost lepici hmoty (soudrznost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.

+ Prosim kontaktujte Hilti pro ovéfeni dostupnosti dodavky kotevnich Sroubl HIT-V.

+ Okrajova vyztuz neni pozadovand pro zabranén( poruseni rozétépenim.

Upevnéni je bezpecné!
8 Montazni pokyny

Kotavni deska, ocel: -

Prafil; Trubka; 133 « 133 X 6 mm

Prumér otvoru v katevni desce: d; = 22 mm

Tloustka kotevni desky (vstup): 20 mm

Doporucena tloustka kotevni desky: nepoditana

Metoda vriani: Vyvrtano piiklepem

Cigténl: Je poZadovano kvalitnl vySiténi kotevniho otvonu

Typ a valikost kolvy: HIT-HY 200-A + HIT-V-R M20
Wahovaci moment: 0,150 kNm

Pramér otvoru v zakladnim materialu: 22 mm

Hioubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 90 mm
Minimalni tloustka zakladniho materigly: 134 mm

8.1 Doporutené pfislugenstvi

Vriani

Cigtani

Osazeni

» Whodnd pro vrlaci kladive
= Wrtdk spravidho primén

» Stiadeny vzduch s poZadavanym
prisluganstvim pra wwioukani ketavniho
otvors ode dna

« Wylladovaci piistro] véetnd vodici kazety a
SmMasavaca
* Momentovy kIiG

+ Qdpovidajici promér dratkaveno karade
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V Usti nad Orlici, srpen 2019
Ing. Vojtéch Zabojnik, aut. statik



