ATELIER

DEK

D.1.4.4 Technicka zprava

Dekprojekt s.r.o.
Zakazka &islo: 2019-027624-NO

Realizace Uspor energie — MS U Stadionu 602, 560 02

Ceska Trebova

- Fotovoltaicky systém

Dokumentace pro provadéni stavby

MS U Stadionu
U Stadignu 602
560 02 Ceska Trebova

Zodpovédny projektant
Ing. Pavel Stajnrt

Autorizovany inZzenyr v oboru pozemni stavby pod Cislem 1301934

Cislo v deniku autorizované osoby: 933

Datum vydani
Leden 2020

Verze dokumentu
Prvni vydani

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan jinak nez cely.



ATELIER

DEK

Dekprojekt s.r.o.
&. zakéazky: 2019-027624-NO

TECHNICKA ZPRAVA

Obsah

(Y A<T=To] o= Tor o = SRR 3
2 Zakladni teChniCKeé parametry........ .o 5
3 Stanoveni VNEJSIC VIIVU..........ooiiiiiiee e 5
4 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem................cccc e, 5
5 Technické FeSeni PripOjeNi.......cccoi e, 6
6 P0ozZarné bezpelnostni FESENI..........uuuei e 7
7 Odpojeni FVE od distribUCNi SItE..........eeeiiiiiiiiiiieeee s 8
8 FOtovOItaiCKE MOAUIY.......cooeeeiee e e e e e e e e e e e aeees 8
S 11 o)V A A Y= (o] PP 8
10 Pravidla pro paralelni provoz zdroju s€ Siti...........cooooiiiiiiiiii e 11
10.1 Napétovy a frekvencni ochrana a gradient NArlstu............ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiieee 11
10.2 Provozni frekven€ni rozsah ROCOF ...........oooiiiiiiiiiee e 12
10.3 Rozsah trvalého provoznino NAP&Li.......ccccociiiiiiiiieeececec e 12
10.4 Kratkodoby pokles napéti — LVRT ... 12
10.5 Kratkodobé prepéti — HVRT ... 13
10.6 Snizeni vykonu pfi nadfrekvenci P(f).........ccuuiiiiirii e 13
10.7 Snizeni vykonu pfi podfrekKvenci P(f)........ccuuuiiieiii e 14
10.8 Snizeni vykonu zavislé na Nap&ti P(U)........ooeeeiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
10.9 Rizeni jalového VYKONU Q(U)........c.cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e en e 14
I T (0 A= Lo =T o YRR 15
11.1 ROZVAAEE RFVEFRS ... .. a e e e e e e 15
11.2 Rozvadéc spol. spotfeby RH (dle PD elektro silnoproud)...............ccooovviiiiiiiiinnnnnnn. 15
11.3 Elektromérovy rozvadé&c€ RE (STAVAJiCi)........ccuuvieiiiiiieiiiiiee e 16
12 OChrana Proti PEEPELI.......uueeieeiiieii e e e e e e eenaaaaaes 16
12.1 Ochrana fotovoltaického systému, tfida lall...................c e, 16
12.2 Ochrana napajeci sit€ TN-S, tfida Il.......cccoooiiiii e, 16
13 VnéjSi a vnitini ochrana pfed blesSkem............coo 16
14 KabelOVA CAST.......ccco oo 17
14.1 Kabelova trasa DC.........cooo i 17
14.2 KabelOVA trasa AC..... ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e aaaeaaaes 18
14.3 KabelOVE ProStUPY....ccoooiiiiie e 18
15 Regulace VYKONU FVE ... e 18
16 Certifikace, schvalovani, realizace, EMC...........cooouiiiiii e 18
17 Vliv stavby na Zivotni prostiedi..........coooo oo 19
18 Ochrana zdravi a bezpe€nost Pri PraCi.......cccooooiiiiiiiii e 19
19 Obsluha a udrzba vyrobny el. €Nergie........ ..o 19
20 PeriOQICKA MBVIZE......eeeiiiiieieieeeeeeieeeeeeeeeteee ettt seeesesaesseesssesesssssssssnsnnnnnnnnnnnnnn 20
A A Y PR 20

Technicka zprava

Strana 2



ATELIER

DE K Dekprojekt s.r.o.

€. zakédzky: 2019-027624-NO

1 VsSeobecné

Projekt feSi instalaci fotovoltaického systému o jmenovitém vykonu 13,0 kWp. Jedna se o
fotovoltaicky systém, kde vyrobena el. energie je zpracovana vyrobcem v daném odbérném misté
(pfima spotieba, prebytky na ohfev bojleru) a pfebytek el. energie je distribuovan do DS.

Fotovoltaicky systém bude umistén na stfeSe objektu matefské Skoly, parc. €. st. 960, k.u. Parnik,
kde bude umisténo celkem 40 ks fotovoltaickych modult o jmenovitém vykonu 325Wp.

Projekt je zpracovan podle pozadavkii zadavatele a je v souladu s platnymi CSN, vyhlaskami a
smérnicemi. Jako technické podklady, byla pouZita dokumentace vyrobce fotovoltaického systému
a dalSich pouzitych komponentu.

Dale provoz vyrobny musi splfiovat podminky stanovené PPDS, pfiloha €.4: Pravidla pro paralelni
provoz zdrojl se siti provozovatele distribuéni soustavy a ustanoveni navazujicich technickych
norem z hlediska vlivll na elektrizani soustavu.

Technické predpisy vztahujici se na elektricka zafizeni

Nafizeni vlady 17/03 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektrické zafizeni nizkého
napéti, které je v souladu se smérnici Rady 73/23/EHS z 19. 2. 1973 ve znéni smérnice Rady
93/68/EHS.

Nafizeni vlady 18/03 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vyrobky z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility, které je v souladu se smérnici Rady 89/336/EHS ze 3. 5. 1989 ve
znéni smérnice Rady 91/263/EHS, 92/31/EHS, 93/68/EHS.

Nafizeni vlady 24/03 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na strojni zafizeni, které je v
souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady 98/37/ES z 22. 6. 1998 ve znéni smérnice
Evropského parlamentu a Rady 98/79/ES.

Nafizeni vlady 178/97 Sb., kterym se stanovi technické pozZadavky na stavebni vyrobky.

Zakon ¢&. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobny a zméné a doplnéni nékterych
zakonu.

Zakon ¢€.183/2006 Sb., a Vyhlaska 268/2009 Sb., ustanoveni stavebniho zakona s dopadem na
elektrické rozvody.

Zakon €. 458/2000 Sb., Energeticky zakon

Pouzité normy - Dokumentace je zpracovana podle platnych technickych norem.
Jedna se zejména:

CSN IEC 617-1 — znagky pro elektrotechnicka schémata

CSN 330010 — elektricka zafizeni, rozdéleni a pojmy

CSN 330120 — normalizace napéti IEC

CSN EN 60529 — stupné ochrany, kryti IP kod

CSN 330340 — ochranné kryty elektrickych zafizeni a pfredmét

CSN 330360 — mista pfipoj. Ochrannych vodi&t na elektrickych pfedmétech
CSN 332000-1 ed.2 — el. instalace budov, &ast 1, rozsah platnosti, uéel
CSN 332000-4-41 ed.2 — ochrana pred Urazem elektrickym proudem
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CSN 332000-4-42 — ochrana pred uginky tepla

CSN 332000-4-43 — ochrana proti nadprouddm

CSN 332000-4-45 — ochrana pred podpétim

CSN 332000-4-47 — pouziti ochrannych opatieni pro zajisténi bezpe&nosti, odd.471: opatfeni
pfed Urazem el. proudem

CSN 332000-4-473 — pouziti ochrannych opatfeni pro zaji$téni bezpeénosti, odd.473: opatfeni
k ochrané proti nadproudim

CSN 332000-5-51 ed.3 — vybér a stavba el. zafizeni, vSeobecna ustanoveni

CSN 332000-5-52 — vybér a stavba el. zafizeni, vybér soustav a stavba vedeni

CSN 332000-5-54 ed.2 — vybér a stavba el. zafizeni, uzemnéni a ochranné vodiCe

CSN 332000-7-712 ed.2 — zaFizeni jednougelova a ve zvlastnich objektech — solarni
fotovoltaické napdjeci systémy

CSN 332030 — ochrana pfed nebezpeénymi uginky statické elektfiny

CSN EN 62305-1/4 ed.2 — ochrana pred bleskem

CSN EN 50110-1 ed.2 — obsluha a prace na elektrickém zafizeni

CSN EN 61310-1 ed.2 — bezpeénostni tabulky pro elektricka zaFizeni

CSN ISO 3864 — bezpeé&nostni barvy a bezpeénostni znacky

CSN 380810 — pouziti ochran pred prepétim v silnoproudych zafizenich

CSN EN 61439-1 ed.2 — rozvadéde NN, typové a éastedné typové zkousené rozvadéce

Pripojeni k distribuéni soustavé:

Smlouva o pfipojeni vyrobny k distribu¢ni soustavé na napétovou hladinu 0,4 kV.

Zpusob provozu vyrobny:

Dle §28 energetického zakona

Celkové instalovano:
13,0 kWp

Rezervovany vykon vyrobny:
13,0 kW
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2 ZAKLADNIi TECHNICKE PARAMETRY

Strana DC:
Pocet fotovoltaickych panell: 40 ks
Napétova soustava fotovoltaickych panelt: 200 - 1000V, DC, IT
Max. vykon 1 fotovoltaického panelu: 325 Wp
Max. vykon soustavy panell: 13,0 kWp

STRANA AC:
Pocet fotovoltaickych invertor(: 1 ks
Max. vystupni vykon invertoru: 12,5 kW
Max. vystupni proud invertoru: 3x 18,0 A
Napétova soustava invertort: 3+PE+N AC 50 Hz, 3x230V/400V TN-S

3 STANOVENIi VNEJSICH VLIVU

Dle vyhl. €. 73/2010 je zafizeni zafazeno do tfidy Il. a skupiny D.

Stanoveni vnéjSich vlivu je uvedeno v PD elektro — silnoproud.

4 OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem je feSena dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 .
Druh ochranného opatieni

automatické odpojeni od zdroje v siti TN:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411; CSN EN 61140 ed.2 &l. 601

Dvoijita nebo zesilena izolace:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 412; CSN EN 61140 ed.2 &l. 6.2

Zakladni ochrana (dfive ochrana pfed nebezpecnym dotykem Zivych €asti)
Zakladni ochrana:
CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.1.
Zakladni izolace zivych Casti:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 pfiloha A, &l. A1; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.1.1
Pfepazky nebo kryty:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 priloha A, &l. A2; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.1.2
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Ochrana pfi poruse (dfive ochrana pifed nebezpenym dotykem nezivych ¢asti)
- Prfidavna izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.2.1.
+  Ochranné pospojovani:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.2.2.
« Automatické odpojeni od zdroje:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.2.5.

Doplnrikova ochrana
« Doplnujici ochranné pospojovani:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢&l. 415.2.

5 TECHNICKE RESENi PRIPOJENI

Soustava fotovoltaickych panell bude produkovat elektrickou energii, ktera bude spotfebovana pro
vlastni spotfebu objektu a pfebytek bude distribuovan do DS. Fotovoltaicky systém musi
obsahovat vSechny nezbytné komponenty pro montaz na stfechu objektu, kabelovy rozvod, sitovy
invertor, rozvadéce el. vyrobny RFVE a RS.

FVE systém bude tvorfen stacionarnimi FV panely o celkovém poctu 40 kusu, o jmenovitém vykonu
325Wp. Sklon kazdého FV paneld vuci horizontalni roviné je dan pomocnou konstrukci umisténou
na stfeSe objektu, se sklonem FV paneld 13°.

FV panely budou propojeny do sériovych sekci: 2x 20ks (stfecha pavilonu) a 2x 20ks (stfecha
hospodarské budovy). Tyto sériové sekce budou zapojeny pres specialni MC konektory, které
budou pevné pfipojeny k FV panelu. MC konektory jednotlivych FV paneld budou propojeny
specialnim ohebnym solarnim vodiCem s PU izolaci (napf.: Flex-Sol 6,0SN nebo SolarCabel 6,0).
Solarni vodic¢e s PU izolaci musi byt uspofadany tak, aby oba vodi¢e (+/-) byly co nejblize k sobé a
vzdy v jedné chranicce (elektroinstalacni listé / trubka) tak, aby byl minimalizovan vznik vnéjSich
poli a bludnych proudd. Vodi¢e budou zavedeny do rozvadéte RS, kde budou ukoneny na
pojistkovych odpojovacich a kde budou umistény i pfepétové ochrany DC strany.

Kladny (+) a zaporny (-) pdl sériového propojeni fotovoltaickych paneld bude dale jistén
elektronickou pojistkou uvnitf invertord.

Velikost DC napéti pfi provozu, muze pohybovat v rozsahu 200-1000V DC, které zavisi zejména
na intenzité dopadajiciho sluneéniho zafeni a teploté paneld.

V sitovém invertoru bude vykon z FV panell, transformovan na 3fazové stfidavé napéti
3x230V/400V/50 Hz, které bude pfipojeno pfes rozvadéé RFVE do rozvadéce spolecné spotreby.
Rozvadé¢ RFVE musi obsahovat jisténi na strané AC. Sitovy invertor musi byt vybaven
bezpecnostni ochranou zajistujici automatické odpojeni od sité v pfipadé ztraty napéti, tj.
nedodava do sité NN zadné (nebezpecné) napéti v pfipadé vypadku hlavni napajeci sité.

Vyrobena elektricka energie bude pfednostné zpracovana vSemi elektrickymi spotfebici v objektu,
vzniklé prebytky vyroby budou pomoci regulatoru Wattrouter Mx dodavany do zasobniku TV o

objemu 400l, umisténého v kotelné. Zasobnik bude osazen 3-fazovou topnou ty¢i o celkovém
pfikonu 6kW.
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Nosna konstrukce FV systému

FVE systém (FV panely) musi byt instalovan na spoijité a pfitizené hlinikové konstrukci, ktera musi
byt dostate¢né dimenzovana. Konstrukce nebude kotvena do konstrukce stfechy, bude vyuzita
zatéz pomoci betonovych prvkl s pfedepsanym rozlozenim a pfedepsanou hmotnosti, uvedeno v
pfilozeném vypoctu ke konstrukci dle pozadovaného standardu.

Konstrukce se bude skladat zejména z roznaSecich list, na kterych bude cely zbytek konstrukce
umistén. Na roznasecim rostu budou pfipevnény drzaky pro uloZeni betonové zatéze, podplirné
profily pro aretaci sklonu fotovoltaickych paneld 13° a zavétrovaci plechy. Fotovoltaické panely
budou pfipevnény ke konstrukci krajnimi a stfednimi pfichytkami ur€enymi k pouZziti s navrzenym
systémem.

Vymezeni pozadovaného standardu: ESDEC Flatfix fusion, sklon 13°

Staticky vypocet pfitizeni musi dodat dodavatel systému, v projektu je uvazovano se zatizenim do
14 kg/m? v celé zastavéné ploSe. Vzhledem k navrZzené konstrukci a technickému stavu stiechy se
nepredpokladaji zadné konstrukéni Upravy stavajici konstrukce haly.

Prostup pro kabely skrz hydroizolaci bude opracovan typovou tvarovkou z materialu PVC-P.

6 POZARNE BEZPECNOSTNIi RESENI

Navrzeny FVE systém musi byt v souladu s technickymi doporuCenimi a pozadavky na rozhrani
mezi FVE systému a uzivatelskou siti dle CSN EN 61727 a musi splfiovat pozadavky na pozarni
bezpeénost v souladu s vyhladkou ¢.23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany
staveb.

FV panely Ize hodnotit jako nehoflavé prvky tfidy reakce na oheri A1, A2 — prfedpoklada se, ze
nedochazi k padani hoficich ¢asti.

Dle CSN 730804 &l. 9.8.7, Ize pozarni odolnost konstrukce podporuijici toto technologické zafizeni
povazovat za splnénou, nebot podplrna konstrukce technologického zafizeni je nehoflava.

Nové stavebni konstrukce se nenavrhuji, na podporujici konstrukce se neklade pozadavek - podle
¢l. 12.3.1.1 CSN 730804.

Nejedna se o oteviena technologicka zafizeni v 6. a 7. skupiné vyrob ani zafizeni s hoflavymi
kapalinami.

Veskeré kabely vedené po stieSe museji byt vedeny v nehoflavych zlabech nebo kabely museji
vykazovat tfidu reakce na ohefi B2ca s1 dO.

Pfi prachodu konstrukcemi budou kabelové prostupy pozarné utésnény v souladu s vyhlaskou
€.23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

Mistnost s osazenou FV technologii bude tvofit samostatny pozarni usek. VSechny dvefe do
daného pozarniho useku museji vykazovat pozarni odolnost EI30 DP3 - C (C — samozavirac).

Stfesni plast nemusi v oblasti panelt vykazovat klasifikaci Broof(t3).

Veskeré prostupy pozarné délici konstrukci museji byt provedeny v souladu s CSN 73 0810. V
prostoru, kde bude osazena FV technologie (mistnost sklad — v 1.NP) bude osazen 1ks
pfenosného praskové hasiciho pfistroje s hasebnou schopnosti minimalné 27A.

FVE systém se odpojuje hlavnim jistiCem pred elektromérem v rozvadéci RE (odpojeni celého
objektu), FVE systém samostatné se odpojuje hlavnim vypinatem QM1 v rozvadéci RFVE+RS
(mistnost sklad — v 1.NP).
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7 ODPOJENI FVE OD DISTRIBUCNI SITE

Odpojeni FVE od distribucni sité Ize provést vypnutim hlavniho jistiCe v elektromérovém rozvadédi
(ER), ktery je umistén v aredlu. Elektromérovy rozvadé¢ bude opatien textovou tabulkou ,central

stop — odpojeni FVE od distribuéni sité“. Elektromérovy rozvadé¢ bude rovnéz oznacen znackou
jako ,zafizeni pod napétim®.

8 FOTOVOLTAICKE MODULY

Minimalni jmenovity vykon modulu 325Wp, Rozméry 992x1675x35, Napéti na prazdno Uoc:
minimalné 40,37V; Optimalni napéti Umpp: minimalné 33,45 V; Optimalni proud Impp: minimalné
9,73 A; Maximalni systémové napéti: 1000 V. Produktova zaruka fotovoltaického panelu min. 10let
(zaruka na mechanické a vyrobni vady), vykonnostni zaruka panelu min. 25 let pfi maximalnim
deklarovaném poklesu vykonu (deklarovaného vykonu) 0,7%/rok. Vystupni parametry odpovidaji
standardnim testovacim podminkam, vztazeny jsou ke slune¢nimu zareni 1kW/m2, spektrum 1,5
G, méreno pfi teploté ¢lanka 25°C.

Pfed pfipojenim fotovoltaického stringu je nutné pfekontrolovat, zda vyrobcem uvedena hodnota
napéti pro fotovoltaicky modul odpovida skute¢né hodnoté. Pfi méfeni napéti je nutné zohlednit,
Ze fotovoltaicky modul za nizkych teplot a konstantniho osvétleni dodava vyssi napéti na prazdno.
Pfi vnéjsi teploté —10°C, nesmi napéti na prazdno v zadném pfipadé pifesahnout 1000V. Platné
teplotni koeficienty pro vypocCet teoretického napéti naprazdno lze najit v datovém listu
fotovoltaického modulu. V pfipadé prekroeni napéti naprazdno fotovoltaického stringu 1000V
dojde ke zni€eni zafizeni sitoveho invertoru.

Navrzeny jsou fotovoltaické moduly Axitec AXlpremium HC AC-325MH/120S.

Princip fotovoltaického modulu

Kfemik ma ve své vnéjSi elektronové vrstvé Ctyfi elektrony, které jsou vazany na atomové jadro,
takzvané valencni elektrony. Fotony, tedy slunecni svétlo, pronikaji do fotovoltaickych ¢lanku a
svou energii pfenaseji na valenéni elektrony. Elektron se poté uvolni od atomu kfemiku a zanecha
pozitivné nabity atom.

Aby volné elektrony proudily jednim smérem a tim vytvarely proud, musi mit pfedni a zadni strana
¢lanku rozdilnou polaritu. Atomy kifemiku na pfedni strané jsou obklopeny malym mnozstvim
atom0 fosforu, které obsahuji dodate€ny valenéni elektron. V €lancich na zadni strané jsou pfidany
atomy boru, které maji valen¢ni elektrony. Takto vznikld nerovnovaha mezi kladnym a zapornym
pdélem uvadi elektrony do pohybu - vznika proud. Mnoho téchto fotovoltaickych &lankd uzavienych
pohromadé za sklem nyni tvofi fotovoltaicky panel.

9 SIiTOVY INVERTOR

Provoz invertoru musi byt plné automaticky. V. momenté, kdy je po vychodu slunce vyroben
dostatecny vykon z fotovoltaickych panell, zacnou pracovat fidici a regulaéni jednotky sledovani
sitového napéti a sitové frekvence. Pfi dostateCném slunecnim zareni zacCne sitovy invertor s
napajenim. Invertor pracuje tak, aby odvedl maximalné mozny vykon z fotovoltaickych panelt.
Tato funkce se oznaCuje MPPT (Maximum Power Point Tracking) a je provadéna s velmi vysokou
pfesnosti. Jakmile nastane soumrak a energie jiz nestaCi, k napajeni proudu do sité, oddéli
invertor spojeni se siti a zastavi provoz. VSechny nastaveni a data samoziejmé zUstavaji ulozeny.
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Invertor, pfebira ukol kontroly sité. Invertor bude naprogramovan tak, aby pfi sitové nesrovnalosti
(napf. vypadnuti sité, pferuseni sité€) ihned prerusil provoz a napajeni do sité.

Popis sitového invertoru

Vystupni vykon 12,5 kW, vystupni proud 3x 18,0A, napéti 3x230V/400V, +10/-15%, vystupni
frekvence 50 +/-0,2Hz, Gc€inik cos ¢@ 1, max. vstupni vykon FV panelt 18,8kWp, vstupni napéti
200-1000V, max. Vstupni napéti 1000V, rozméry v kryti IP65 725x510x225, vaha 34,8kg. Invertor
musi splfovat normu 50438:2013, musi vyhovovat podminkam dle PPDS, produktova zaruka
minimalné S5let. Invertor musi mit kryti IP65 pro moznou instalaci vné budovy. Fotovoltaické
invertory maze byt vybaveny komunika&nim prostfedkem pro vzdaleny monitoring.

Navrzen je invertor Fronius Symo 12,5-3-M.

Vybér mista
Invertor bude osazen v mistnosti sklad — v 1.NP.

« Pozor na sitovou impedanci pfi pouziti stfidavého vedeni s pfili§ malym prifezem mezi
zafizenim invertoru a rozvadéem RFVE. Odpor stfidavého vedeni mezi zafizenim
invertoru a rozvadééem RFVE, by nemél byt vy$§i nez 0,5 Ohmu, typ kabelu musi byt
dodrzen dle vykresové Casti dokumentace.

« Okolni teplota nesmi byt niz8i nez -25°C a vy$3i nez +60°C. Mezi jednotlivymi zafizenimi
invertoru, dodrzovat bezpe¢né vzdalenosti, dle technického listu vyrobce.

+ Vzdalenost horniho okraje invertoru od stropu nebo policky méla byt alesporf 50cm.
« Zafizeni instalovat na pevnou, kolmou zed.
- Zarizeni invertoru by nemélo byt instalovano v prostorach s velkou prasnosti.

« Zafizeni invertoru nesmi byt instalovano v prostorach s velkou prasnosti vodivych &astic
(napf. ocelové piliny).

- PFi montazi zafizeni invertoru by mél byt displej pod urovni vy8ky oci. Tim je zajiSténa
optimalni Citelnost displeje.

Prubéh funkce

Zarizeni invertoru musi byt vybaveno pro zcela automatické fizeni provozu. Pro dodavani proudu
do sité neni zapotfebi Zadného ovladani. Zafizeni invertoru se spousti automaticky v okamziku,
kdy fotovoltaické panely za¢nou po vychodu slunce podavat dostateCny vykon. Od tohoto
okamziku, rovnéz zacnete dostavat informace o zafizeni na graficky displej zafizeni invertoru.
Béhem provozu, udrzuje zafizeni invertoru napéti fotovoltaickych modull stale v oblasti
optimalniho odbéru vykonu.

«  Optimalni napéti pro aktualni provozni stav fotovoltaickych modulll se oznacuje jako napéti
MPP (MPP = Maximum Power Point).

+ Presné udrZovani napéti MPP zaruCuje v kazdém okamziku optimalni ucinnost
fotovoltaickych moduld (MPP-Tracking).

« 'V okamziku, kdy se zaCne stmivat a neni jiz dostatek energie pro napajeni sité, zafizeni
invertor se zcela odpoji od sité.
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- Bé&hem noci neodebira zafizeni invertoru z vefejné sité Zadnou energii.
+ Ulozené hodnoty a nastaveni zGstanou zachovany.

« Odpojeni Ize provést i manualné.

Pfipojeni sité
Provoz invertoru musi byt plné automaticky a invertor automaticky zjiStuje, zda je mozné pfipojeni
sité. Invertor pracuje pfi pfipojovani k siti takto:

« Je-li na svorkach vstupu stejnosmérného proudu k dispozici slunecni energie, aktivuji se
moduly DC (stejnosmérného proudu) a zacnou pracovat.

«  Moduly DC za&nou dodavat energii do sbérnice DC na 1000V.

+  Moduly AC (stfidavého proudu) pfijimaji energii ze sbérnice DC a zanou pracovat. Poté se
moduly AC pfepnou do pohotovostniho reZimu.

+  Pokud napéti stejnosmérného vstupu (DC) piekroci 200 V, modul DC umozni provoz sité
pres sbérnici CAN.

«  Modul stfidavého proudu (AC) kontroluje, zda jsou podminky sité v pofadku a provede auto
test funkce ENS. Modul AC monitoruje po dobu 30 sekund podminky sité a poté se pfipoji
do sité AC.

Dodavani energie do sité

Po pfipojeni sité pfejdou moduly DC do rezimu MPPT a fidi vstupni napéti tak, aby dosahlo
maximalniho pfenosu energie. BEhem pfipojeni sité musi byt monitorovany vSechny parametry
invertoru a sité.

Odpoijeni od sité

Pokud je slunec¢ni zafreni nedostate€né pro generovani energie pro sit (kdyz je interni spotfeba
energie invertorem zhruba shodna s dostupnou fotoelektrickou energii), invertor se odpoji od sité a
pfejde do pohotovostniho rezimu. Invertor bude monitorovat dostupnou fotoelektrickou energii.
Pokud se do péti minut zacne znovu vytvaret dostate¢na fotoelektricka energie, zahaji se nova
procedura pfipojeni sité. Pokud nebude po dobu 5 minut dostupna zadna fotoelektricka energie,
invertor pfejde z uUspornych dudvodu do rezimu vypnuti. | v rezimu vypnuti je vSak dostupna
fotoelektricka energie monitorovana a pfipadné zahajena procedura pfipojeni sité.
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10 PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ ZDROJU SE SiTi

Pfipadné zmény oproti uvedenému mohou byt obsahem obchodné-technického vyjadieni
provozovatele distribuéni soustavy.

10.1 Napétovy a frekvenéni ochrana a gradient narastu

V rozvadécCi RFVE+RS musi byt osazena frekvenéni a napétova ochrana, ktera musi byt dle
pozadavkl PPDS tfistupfiova. Vyrobna se prostfednictvim ochrany pfipoji k distribu¢ni soustavé v
okamziku, kdy napéti v distribuCni soustavé bylo v pfedchazejicich 20 minutach bez pferuseni v
hodnotach uvedenych ve vztahu ke jmenovitému napéti.

Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je nutny protokol o nastaveni a funkénosti ochran,
ktery musi byt sou€asti nebo pfilohou vychozi revizni zpravy.

Nastavené ochrany musi byt pro provoz na siti NN v souladu s PPDS, pfiloha ¢.4, ¢lanek 8.2,
tabulka 5:

funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany

Nadpéti 3. Stupen U >> 1.00-1.30 Un 1.25Un 0.1s
Nadpéti 2. stupeit U == 1.00 - 1,30 Un 1.2 Un nezpozdené (5s) @
Nadpéti 1. stupen U = 1.00 - 1.30 Un 1.15Un® <60s
Podpéti 1. stupen U < 0.10 — 1,00 Un 0.7 Un 0-27s"
Podpéti 2. stupeit U << 0.10 — 1.00 Un 0.3 Un (0.45 Um)? >0.155
nadfrekvence f > 50-52Hz 51.5Hz = 100 ms
podtrekvence f < 47.5-50Hz 475Hz® = 100 ms

. 0.70 — 1,00 Un 0.85 Un t1=05s
Jalovy vykon/
podpéti (Q* & U<)

(1) Pro 1. stupen nadpéti se pouZiji 10-minutové hodnotv odpovidajici CSN EN 50160. Vipocet 10- mimitové hodnoty musi
odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tFide S. Tato fumkce musi byt zalozena na primeéiné
efektivini hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchvika od CSN EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méricim okné.
Pro porovidni s vipinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

(2) Tento naperovy stupen vyvold rvchié odpojeni od sité pri blizlky'ch zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli pro wrobny
piipojené do siti 110 kV a napéti mérené na strané va (odpovidd mu cca 15 % Un v piipojném bodé. Nastaveni 0,45 Un
se voli pro virobny pripojené do siti va a pri méreni napéti na strané nizsiho napéti.

(3) Toto nastaveni je zdavislé na vvkomi v¥robny a kmitociové zdavisiem prizpiisobenti vwkon.
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10.2 Provozni frekvenéni rozsah RoCoF

Vyrobni moduly (od 11kW véetné do 100kW vc&etné€) se nesmi odpojit v pfipadé Casové zmény
frekvence sité (RoCoF) do hodnoty +/- 2 Hz/s, pficemz RoCoF je méfena jako stfedni hodnota
derivace frekcence v Casovém intervalu 500ms.

Nastaveny stfida¢ musi byt pro provoz na siti NN v souladu s PPDS, pfiloha ¢.4, ¢lanek 9.1.1,
tabulka 6:

Rozsah frekvence Doba trvani
47 - 47,5 Hz 20s
47.5-48,5Hz 30 min*
48.5-49Hz 90 min*
49 — 51 Hz neomezené
51-51.5Hz 30 min

10.3 Rozsah trvalého provozniho napéti

Vyrobna elektfiny (od 11kW v€etné do 100kW vEéetné) musi byt schopna tvalého provozu, pokud
napéti v misté pfipojeni ztstava v rozsahu Un — 15% az Un + 10%. Pokud je napéti nizni nez Un,
je dovoleno snizeni vystupniho vykonu odpovidajici relativni zméné napéti (Un — U)/Un.

10.4 Kratkodoby pokles napéti — LVRT

Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovani napéti pfi poklesech napéti v siti vvn a zvn,
zamezujici nezadoucimu odpojeni vykonu napajejicich sit€ nn, vn a rozpadu sité. Proto se musi i
vyrobny v sitich nn, vn a 110 kV podilet na dynamické podpofe sité. To znamena, Ze musi byt
technicky schopné zustat pfipojené i pfi poruchach v siti, pfi kterych dochazi k poklestim napéti. To
se tyka vSech druhld zkratd (jedno-, dvou-, i tfipélovych). U vyroben pfipojenych do siti nn se
hodnoti nejmensi fazové napéti, a pokud neni stfedni vodi€, pak nejmensi sdruzené napéti. U
vyroben v sitich vn a 110 kV se hodnoti nejmensi sdruzené napéti.

Schopnost pfeklenuti poruchy pro vyrobny se stfidacem na vystupu:
1,2

1

0,8 -

U [p.u.]
o
o

0;0,05¢
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10.5 Kratkodobé piepéti — HVRT

Vyrobni moduly musi byt schopny zUstat pfipojeny, pokud napéti na vyvodech nepfekroc¢i horni
mez rozsahu napéti pro trvaly provoz az do urovné 120% dohodnutého napéti po dobu 1 sekundy,
a 115% deklarovaného napéti po dobu 60 sekund.

U siti nizkého napéti musi byt vyhodnoceno nejvys$si fazové napéti, nebo tam kde neni dostupné

fazové nejvyssi sdruzené napéti, zatimco u siti vysokého napéti a 110 kV musi byt vyhodnoceno
nejvyssi sdruzené napéti.

10.6 Snizeni vykonu pfi nadfrekvenci P(f)

Ve stfidaCi musi byt osazena elektronickd ochrana P(f)). Vyrobni modul musi byt schopen
aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy €inného vykonu pfi prahové hodnoté frekvence a pfi
nastaveni statiky, jez stanovi pfisluSny provozovatel pfenosové soustavy pro svou regulacni oblast
v koordinaci s provozovateli pfenosovych soustav téZe synchronné& propojené oblasti, aby byl
zajistén minimalni dopad na sousedni oblasti:

prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz a 50,5 Hz v&etnég;

nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %;
AP

Pref
A

Af] =4 P
Sz[u/u] = 100,M.7

+ fu |AP|
[Afi]
fn
¢ Synchronni vyrobni moduly: Afy
Prerje maximalni kapacita fu

++¢ Nesynchronni vyrobni moduly:
Pregje skutecny ¢inny vykon na vystupu
v okamziku. kdy je dosazeno prahové
hodnoty omezeného frekvenéneé zavislého
rezimu pii nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi piislusny provozovatel
prenosové soustavy

Pref je referencni €inny vykon, ke kterému je vztazena AP; pro synchronni vyrobni moduly a pro
nesynchronni vyrobni moduly mdze byt stanoven ruzné.

AP je zména €inného vykonu na vystupu z vyrobniho modulu.
fn je jmenovita frekvence (50 Hz) v soustavé
Af je odchylka frekvence v soustaveé.

Pfi nadfrekvencich, kdy Af je vy$Si nez Af1, musi byt vyrobni modul schopen snizit ¢inny vykon na
vystupu v souladu se statikou s2.
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10.7 Snizeni vykonu pfi podfrekvenci P(f)

PFislusny provozovatel pfenosové soustavy definuje dovolené snizeni ¢inného vykonu z maximalni
hodnoty se snizujici se frekvenci v rozsahu mezi plnymi Carami

Maximalni snizeni ¢inného vykonu s klesajicim kmitoctem:

48 8.5 19 19.5 30  [f[Hz]

_— i

10%

10.8 Snizeni vykonu zavislé na napéti P(U)

VSechny vyrobny pfipojené pomoci stfidace s vykonem do 16A na fazi v€etné a dale vSechny
vyrobny s vykonem nad 16A na fazi pfipojené do distribuéni soustavy na hladiné nn budou
vybaveny generatory s funkci pro fizeni napéti ¢innym vykonem. Konkrétni hodnoty funkce P (U),
znazornéné na obrazku stanovi podle sitovych podminek provozovatel distribu¢ni soustavy, ev.
studie pfipojitelnosti.

P/P. 4
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X[%] Py === oo

]
]
1
1
i
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v
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10.9 Rizeni jalového vykonu Q(U)

Ve stfidaCi musi byt osazena elektronicka ochrana Q(U). Tato funkce vyzaduje vzhledem k
predpokladanému rozsahu vyuziti u velkého poctu blizkych zdroja pfipojovanych do siti nn
koordinaci jejich parametr( pro bezpeény provoz.

Charakteristicka kfivka Q(U) podle obrazku musi byt nastavitelna, nastaveni uréi provozovatel
distribu¢ni soustavy podle mistnich sitovych podminek, ev. studie pfipojitelnosti.
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Q/Qurar 4 prebuzeny (kapacitni)
100% |4 — — —

0%

-100% -———

podbuzeny (induktivni)

Doporuc€ené nastaveni stfidace:
Body charakteristiky Q(U):

- X1=094
- X2=0,97
- X3=1,05
- X4=1,08

+ Doporucena Casova konstanta 5 s

11 ROZVADECE

11.1 Rozvadé¢ RFVE+RS
Umisténi: rozvadéc¢ bude umistén v objektu — v mistnosti sklad v hospodaiské budové.

Rozvadé¢ RFVE bude typova oceloplechova skfift 96M, v kryti IP40/IP20. Skfifi bude konstrukéné
fedena k pfipevnéni na sténu. Pfivod a vyvody vedeny spodem. Jmenovity proud rozvadéce In AC-
25A. Rozvadé¢ RFVE bude pfipojen kabelem CYKY-J 5x16 a odpor stfidavého vedeni mezi
mistem napojeni v rozvadéc¢i RH a rozvadécem RFVE, by nemél byt vyssi nez 0,5 Ohmu.

Rozvadé< bude slouzit m.j. pro ovladani topné tyce o vykonu 6kW (nebo dle pozadavku investora
— nutno zmeénit silové prvky), ktera bude ohfivat vodu v bojleru. Ovladana bude regulatorem
Wattrouter Mx a pomoci vykonovych SSR relé. Wattrouter bude nastaven tak aby zajistoval co
mozna nejmensi pfetok vyrobené elektrické energie do rozvodni sité, pokud k pfetoku dojde, bude
aktivovana topna ty€. Regulace bude provadéna oddélené pro jednotlivé faze.

Po instalaci je nutno provést nastaveni a odzkou$eni regulatoru spotfeby (Wattrouter Mx).
Skuteéné provedeni zapojeni rozvadéce musi byt sou€asti dodavatelské dokumentace.

Vnitfni zapojeni rozvadéce el. vyrobny je zfejmé z vykresové Casti, této dokumentace.
Veskeré podrobnosti jsou uvedeny v metodice Pozadavky na zafizeni pro regulaci a ovladani

obnovitelnych zdrojl pfipojovanych do distribuéni soustavy a vSechny instalované ochrany musi
byt v souladu s pfilohou ¢&. 4 PPDS.

11.2 Rozvadéc spol. spotireby RH (dle PD elektro silnoproud)

Ve novém rozvadécli RH (instalace a vyzbroj dle PD elektro silnoproud) musi byt doplnéna vnitini
vyzbroj pro jisténi rozvadéCe RFVE. Z jistice pro rozvadé¢ RFVE bude vyveden silovy kabel
CYKY-J 5x16.
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11.3 Elektromérovy rozvadé¢ RE (stavajici)
Umisténi elektromérového rozvadéce a hl. jisti¢ : dle PD elektro silnoproud

Rozvadéc¢ musi byt upraven tak, aby fakturaéni 4Q elektromér, nebyl umistén pod krycim plechem
nebo jakoukoliv jinou pfekazkou a musi splfiovat pfipojovaci podminky distribuce a odpovidajici
predpisy a normy. Tyto upravy hradi investor na své naklady.

Bude pouzit ¢tyfkvadrantni elektromér s pribéhovym méfenim, ktery bude zaznamenavat vSechny
toky €inné a jalové elektrické energie.

12 OCHRANA PROTI PREPETI

Uginna ochrana pred bleskem a piepétim pro fotovoltaické &lanky je nutna z hlediska Zivotnosti FV
¢lanku a citlivé elektroniky ménicu. Pricinou prepéti ve fotovoltaickych panelech jsou induktivni a
kapacitni vazby, které jsou zplsobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacimi pfepétim ze sité
NN. Prepéti vznika v dlsledku Sifeni bleskového proudu a muze zpusobit Skody na FV ¢lanku a
ménici. Toto, ma zpravidla zavazné nasledky na provoz zafizeni.

12.1 Ochrana fotovoltaického systému, tiidal a ll

Vstup kazdého méni¢e (DC) musi obsahovat vnitini pfepétovou ochranu (ochrana plusovych a
minusovych sbérnic fotovoltaického systému prfed uc€inky prepéti). Provozni napéti prepétové
ochrany musi byt navrZzeno tak, aby bylo vy88i nez napéti naprazdno FV systému za studeného
zimniho dne pfi maximalnim slune¢nim svitu.

Prepétové ochrany slouzi v tomto pfipadé pouze jako ochrana proti indukovanym pfepétim. Zalezi
zde velmi na kvalité navrhu hromosvodni ochrany. Zejména pocet svodu - ¢im vy$Si, tim lepSi.
Dokazeme tim odvést velkou €ast energie blesku do zemé a zaroven je vys8i pravdépodobnost, Zze
prepétové ochrany nebudou zniCeny. V pfipadé, Ze nelze zkonstruovat oddaleny hromosvod,
nelze zaroven zarudit spolehlivou ochranu pred bleskem.

12.2 Ochrana napdjeci sité TN-S, trida Il

Na vystup z ménica (AC), instalovat kompaktni pfepétovou ochranu tfidy Il — 230/4 TN-S, Imax —
40kA, In — 20KkA, urCena pro ochranu siti TN-S pfed ucinky pfepéti. Ochrana se pouzivaji pfi
pozadavku umistit varistorové svodie tfidy Il do spole€ného rozvadéCe nebo jako zesileny
varistorovy svodi€. Jednotlivé varistorové sekce zapojené mezi svorky L a N. Indikace provozniho
stavu téchto odpojovacu je mechanicka.

Prepétova ochrana slouzi k tomu, aby nepustila ¢ast bleskového proudu do elektroinstalace v
pfipadé pfimého uderu blesku do FV ¢lanku. Toto opatfeni souvisi obecné s problematikou
elektromagnetické kompatibility. Instalaci néjakého zafizeni (mySleno cely komplex FV ¢&lanku,
v&etné prislusenstvi) by nemél vzniknout problém se zavle€enim rudeni nebo poruch do stavajici
instalace.

13 VNEJSIi A VNITRNi OCHRANA PRED BLESKEM

Dle CSN 62305-1/4 ed.2 je nutné vypracovat ocenéni rizika budovy &i objektu, ze které vyjde
pozadovana tfida LPS.
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Ochrana pred bleskem se sklada:

Vnéjsi ochrana pred bleskem — jimaci systém, systém svodd, systém uzemnéni.

Vnitfni ochrana pfed bleskem — potencialové vyrovnani — pospojeni, systém ochrany pfed
prepétim.

Budova ma navrzenu hromosvodovou soustavu (viz PD elektro — ochrana pred bleskem).
Vzhledem k rozlozeni FV paneli nebude dodrzena bezpe¢na vzdalenost od hromosvodu.

Radny stav systému ochrany pfed bleskem a pfepétim musi byt ovéfen z vychozi nebo pravidelné
revize. Pfi instalaci paneld by mélo byt pfihlizeno k aktualnimu stavu hromosvodu. Fotovoltaické

Vv s

vzdalenost s, dle CSN EN 62305-3 ed.2.

Stavajici zemnici svody budou pfed realizaci proméfeny a odpor uzemnéni musi byt max. 2-
5o0hmu.

FV panely a hlinikova konstrukce neni umisténa v dostateéné vzdalenosti od stavajiciho jimaciho
vedeni, nebude dodrzena bezpecna vzdalenost s. Konstrukci FV panell je nutno vodivé propojit se
systémem ochrany pfed bleskem a to min. kazdych 15 m obvodu. Konstrukci umisténou na stieSe
je nutno vzajemné vodivé propojit vodicem CYA 6 zl a poté vodiCem CYA 16 zl i s uzemnovaci
svorkovnici v rozvadéc¢i RS. Z hlavni ochranné pfipojnice MET je vyveden vodi¢ CYA16, do
rozvadéce RS.

Dale musi byt vzajemné propojeny vSechny kovové konstrukce, tj. sitove invertory, kabelové Zlaby,
pomoci vodicu CYA 6zl, ale i vSechna elektricka zafizeni tfidy I, na ekvipotencialovou pfipojnici,
ktera je propojena s obvody hlavniho pospojeni MET.

14 KABELOVA CAST

Fotovoltaicka instalace musi byt provedena kabely s médénymi jadry (vicezilové / jednozilové) a
izolaci z PVC zabranujici Sifeni plamene. Nejedna se o pozarné bezpecnostni zafizeni, neni
pozadavek na kabely s funkéni integritou.

Celkové provedeni kabelovych rozvod(i musi odpovidat CSN 332000-5-52 ed.2 a barevné zna&eni
vodi¢d CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech, v trase
oznadeny kabelovymi &titky (gislo oznageni, typ kabelu, odkud-kam, délka). Dle CSN 332000-5-52
ed.2 je nutné dodrzet min. odstup DC kabelového vedeni od AC kabelového vedeni, v&etné
slaboproudu. Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztézovaly nebo neznemoznovaly
udrzbu, opravy a vymeény jednotlivych dil technologického zafizeni FVE systému. Pro kabelové
rozvody jsou v projektu navrzeny nasledujici typy kabelG:

« kabely DC — PU izolace
- kabely AC — CYKY-J

14.1 Kabelova trasa DC

Hlavni trasa od FV panelt bude ¢astecné po stfeSe, nasledné po vnitfni sténé objektu v plastové
chranicce k rozvadédi el. vyrobny RFVE+RS. Prichod stfechou je nutno provést tak, aby nemohlo
dojit k poSkozeni kabeld a nebyla porusena odolnost proti deStové vodé. VeSkeré prostupy
stavebnimi konstrukcemi budou utésnény. Po dohodé s investorem mize byt kabelova trasa
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zasekana pod omitkou.

14.2 Kabelova trasa AC

Hlavni kabelova trasa bude vedena od rozvadéce spolecné spotfeby RH k rozvadéci el. vyrobny
RFVE. Hlavni kabelova trasa bude zasekana pod omitku, popf. vedena v plastové chraniCce.
Pokud bude pouzit kovovy kabelovy nosnik, musi byt mezi sebou elektricky vodivé propojen a
zahrnut do pospojeni.

14.3 Kabelové prostupy

Utésnéni prostupli rozvodu a instalaci pozarné délicimi konstrukcemi musi byt feSeno v souladu s
CSN 730810 ¢&l. 6.2. Utdsné&ny hmotou tiidy reakce na ohefi A1 nebo A2. Té&snici konstrukce musi
vykazovat stejnou pozarni odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochazeji. NepoZaduje se
vSak vyssi pozarni odolnost nez 90minut. Prostup kabelovych a jinych el. rozvodu tvofenych
svazkem vodi¢u, prostupujici jednim otvorem a které maiji izolace Sifici pozar a jejich celkova
hmotnost je vétSi nez 1,0kg.m -/+1, se zajiStuje pomoci manzet, jejichz pozarni odolnost je ur€ena
pozadovanou pozarni odolnosti pozarné délici konstrukce, kterou prostupuje max. 90minut. Toto
se nevztahuje na kabely respektive zafizeni navrzené podle CSN 730848, nebo na vodiée a
kabely, které nesifi pozar.

15 REGULACE VYKONU FVE

El. vyrobna musi byt vybavena uroviiovym fizenim &inného vykonu pomoci relé pfijimace HDO,
ktery bude osazen ve stavajicim elektromérovém rozvadéci RE. Regulace zmény dodavky vykonu
vyrobny se bude provadét ve vSech fazich souCasné& v nasledujicich urovnich 0% a 100%
jmenovitého vykonu.

Pfipadné zmény mohou byt obsahem obchodné-technického vyjadreni provozovatele
distribuéni soustavy.

16 CERTIFIKACE, SCHVALOVANI, REALIZACE, EMC

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona &.22/97
sb., O technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny
pFisluSnymi schvalovacimi certifikacnimi osvéd€enimi. Dle zakona o technickych pozadavcich na
vyrobky €. 22/97 Sb. a nafizeni vlady €. 169/97 Sb. musi byt pfistroje v€etné vybaveni a instalaci
provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruseni, které zpusobuiji, nepfesahlo povolenou
uroven a naopak musi mit odpovidajici odolnost v{ici vystavenému elektromagnetickému ruseni,
ktera jim umoznuje provoz v souladu se zamyslenym ucelem.

Pfedmétné el. zafizeni je zafizeni slouzici k vyrobé el. energie a pfipojeni na ochranu pfed ucinky
atmosférické elektfiny tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhl. 20/79 Sb. A jeho montaz v&etné
revizi muze provadét pouze organizace, ktera ma k této €innosti opravnéni dle § 3 vyhl.20/79 Sb.

V souladu se zakonem ¢&.50/76 sb.v platném znéni § 47, nesmi bez téchto dokumentl dojit k
instalaci téchto vyrobku a zafizeni.

Dodavatelska a montazni organizace FVE systému stanovi zpusob zajiSténi bezpecnosti pfi praci
pro vystavbu i budouci provoz dle § 9 vyhl. 48/82 Sb.

Dle CSN 33 2000-1 ed.2 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodafska zvifata, i majetek musi byt chranény
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pfed poSkozenim v dusledku nadmérného napéti, které muaze vzniknout z jinych pficin, napf.
atmosférickymi jevy, spinacimi pfepétimi.
17 VLIV STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Vlastni provoz nesmi nijak nenarusit Zivotni prostfedi. PouZité materidly - silové kabely, ochranné
trubky, pilife, skfiné, a drobny montazni material jsou vUci okoli fyzicky a chemicky neutralni. Po
dobu vystavby nedojde k podstatnému naruseni zivotniho prostfedi a nebude omezen provoz na
komunikacich. Po ukongeni stavby bude terén uveden do plvodniho stavu. Kaceni vzrostlé zelené
se nepredpoklada. Pfi zemnich praci nutno dodrzet CSN 736005.

FVE béhem svého provozu nevytvafi zadné emise, takze nema negativni vliv na Zivotni prostredi.

18 OCHRANA ZDRAVi A BEZPECNOST PRI PRACI

Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN
50110-1, CSN 50110-2 a souvisejicich platnych norem.

Obsluhou elektrického zafizeni mohou byt provozovatelem povéfovani jen pracovnici alespon
pouceni, Udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhlasky 50/78.

V8echny dotéené a nové instalované rozvadéce je nutné opatfit prisluSnymi bezpeénostnimi
tabulkami. Bezpeénostni tabulky, musi byt trvale a napevno nainstalovany ve vSech rozvadécich,
pfes které je realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do mistni distribucni sité.

+ Poloha kabelt bude dle potfeby oznacena zemnim kabelovym Stitkem.
« VeSkeré elektromontazni prace musi byt provedeny dle platnych norem a pfedpisu.
«  P¥i pfedavani stavby do provozu musi byt dokumentace opravena dle skute¢ného stavu.

+ Pfed uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu archivovat po dobu
zivotnosti elektrického zafizeni.

POZOR ELEKTRICKE ZARIZENI
POZOR ZDROJ, ZPETNY PROUD

19 OBSLUHA A UDRZBA VYROBNY EL. ENERGIE

Cinnosti, které mtize provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:

« Po jednom roce provést kontrolu mechanickych uchytl FV panell, Al. konstrukci a jejich
dotaZeni

« Zabranit velkému mnozZstvi snéhu na FV panelu, v zimnich mésicich

+ Vizualni kontrola FV panelu
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Cinnosti, které mtze provadét osoba s pfisludnou vyhlaskou &.50/78 Sb:
« ,VAROVANI* — traz elektrickym proudem muze byt smrtelny. Nebezpeéi poranéni sitovym
napétim
«  Zkontrolovat naméfené hodnoty jednotlivych stringu.

+  ,POZOR" — pfi uzivani sériového zapojeni, je vysledné napéti vysoké, a hrozi nebezpedi
elektrickych vyboju.

- Pred veSkerymi pracemi na pfipojeni el. vyrobny je tfeba zajistit, aby strany DC, AC, byly
odpojeny od proudu.

+ Po jednom roce piekontrolovat:
- dotazeni svorek, jisti€u, pojistkovych odpojovadu
- ulozeni a stav izolace jednotlivych vodi€u a kabell v rozvadédi
- upevnéni a spravnost funkci vSech pfistroji v rozvadéci

- oznaceni jednotlivych pfistroju

20 PERIODICKA REVIZE

I?o tfech letech musi byt provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 33 2000-6,
CSN 33 2000-7-712 ed.2.

Periodicka revize, bude obsahovat:
« VySe uvedené ukoly (obsluha a udrzba el. vyrobny)
« Kontrola izola¢niho stavu kabelu
«  Funkéni zkouska nastaveni sitovych ochran, v€etné odzkouSeni gradientu narlstu

21 ZAVER

PFfi montazi modulG a invertorl nutno dodrzet podminky vyrobce. Veskera pfipojeni musi byt v
souladu s planou legislativou, zejména Zakonem ¢&. 458/2000 Sb. v platném znéni, Zakonem ¢&.
180/2005 Sb. v platném znéni, vyhlaskou ERU &.51/2006 Sb., Pravidly provozovani distribuéni
soustavy (PPDS), platnymi CSN a ptipojovacimi podminkami Distribuce.

V Praze dne 24.1.2020 za DEKPROJEKT s.r.o.
Ing. Antonin Navratil

Tel. +420 234 054 284
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