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Statické posouzeni

1.1.Seznam pouzité literatury
ZATIiZENi STAVEBNICH KONSTRUKCI

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni kci- Obecna zatiZeni- Objemové tihy

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni kci- Obecna zatiZeni- ZatiZzeni snéhem, véetné zmény Z1
CSN EN 1991-1-4 Zatizeni kci- Obecna zatiZzeni- Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-7 Zatizeni kci- Obecna zatiZzeni- Mimoradna zatizeni

CSN EN 10027-1 Systém oznadovani oceli-Stavba znadek oceli

NAVRHOVANiIi BETONOVYCH KONSTRUKCI

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych konstrukci

NAVRHOVANi OCELOVYCH KONSTRUKCI

(Z:SN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych kci- Obecna pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-2 Navrhovani ocelovych kci- Navrhovani konstrukci na ucinky pozaru

NAVRHOVANiI DREVENYCH KONSTRUKCI
CSN EN 1995 — 1 — Navrhovani dfevénych konstrukci, Obecna pravidla

Dalsi podklady

Archivni projektova dokumentace stavby
Projektova dokumentace FVE od IPOKA s.r.o.
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Instalace fotovoltaické elektrarny — Teza Lhotka Statické posouzeni

2. UvVoD

Predmétem tohoto projektu je statické posouzeni stavajici stfeSni konstrukce budovy Teza na adrese Lhotka
205, 560 02 Ceska Trebova, za U&elem instalace FVe panelt. FVE panely budou umistény na plochou stfechu
budovy.

Jedna se o jednopodlazni budovu s plochou stfechou se vestavbou uvnitf. Hlavni nosnou konstrukci budovy o
pudorysném rozméru cca 17,52 x 23,10 m je prefa Zzelezobetonovy skelet. Skelet tvofi systém sloupt, pravlaki
a stropnich desek.

Skladba stfeSniho plasté se sklada izolacéni folie, keramickych stfeSnich paneld a izolace

Navrh fotovoltaiky a rozloZeni panelli vychazi z projektu dodavatele systému. RozloZeni paneli a jejich
pritizeni bude navrzeno dodavatelem dle jeho zvyklosti. V ramci tohoto projektu obecné uvazujeme
pritizeni stfechy jako 30 kg/m2 (musi byt ovéreno sondou do stifesni konstrukce dodavatelem
montaznich praci).

Obrazek 1 Pohled na stfe$ni konstrukce a umisténi paneli
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Statické posouzeni

3. ZATIZENi

3.1.Zatizeni stala (Gk,j)

3.1.1.Vlastni tiha

- ve vypodtu je uvazovano s charakteristickymi hodnotami objemové tihy die CSN EN 1991-1-1:

oceli

Zelezobetonu

prostého betonu
lehéeny betonu LC12/15
zdivo

stavebni dfevo

izolace NAIP

FVE panely s balastem — pfedpoklddand hmotnost je 30 kg/m? (véetné kotevniho systému)

- vlastni tiha (GO) vSech nosnych prvki je stanovena automaticky vypocetnimi programy

Psteel =
Pronc =
Pronc =
Pronc =
Pmesonry =
Pwood=

Pinsulation =

na zakladé prarezovych charakteristik

78,5 kN/m?
25,0 kN/m?3
24,0 kN/m?
10,0 kN/m?3
18,0 kN/m?3

0,5 kN/m?
0,5 kN/m?

Ya,inf = 1,00

- soudinitele zatiZeni: Ya,sup = 1,35
3.1.1.Skladba stfechy
Zatizeni
Vrstva Plosné zatizeni
Objemova Char. zat. | souc. | Navrh. zat.
. hmotnost 8k 8d
FYE Panely - 0,30 1,35 0,41
predpoklad
Stresni folie +
penetrace 5 18 0,09 1,35 0,12
Keramické panely POS 140 0,98 1,35 1,32
Izolace 120 1 0,12 1,35 0,16
Stropni panel PZD 250 25 6,25 1,35 8,44
Omitka 20 20 0,40 1,35 0,54
Celkem: celkem: 8,14 10,99
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Instalace fotovoltaické elektrarny — Teza Lhotka Statické posouzeni

3.2.Zatizeni nahodila (Qk,i)
3.2.1.ZatiZeni uZitna
- pro nepfistupné stfechy je uvazovano gk = 0.75kN/m2 a Qk = 1 kN

3.2.1.Zatizeni snéhem

Stavba se nachazi v oblasti V.

Zatizen! snéhem na stfechdch s = p(

Oblast | L] L A |

Chaakteristickd | 07 10 15 20 25 3
Sonc s ey ) Charahtarsticiou b
pliskund potosl

tamered
Vypracaval Ceskj hydromatearologicky istav

- plocha stfecha 2 °

- snéhova oblast IV sk= 2,00 kN/m?2

- soucinitel expozice Ce= 1

- tepelny soucinitel Ct= 1

- sklon a [°] 2

- tvarovy soucinitel p= 0,8

si,k= sk*Ce*Ct*mi S1,k = 1,60 kN/m2
Pripad () 1) ( gr,) piler)
Pripad (i) 0,511 (er) | Hi(ax)
Priosd i) p1y(cr) | 0,5p(cz)
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Statické posouzeni

3.2.1.Zatizeni vétrem

Stavba se nachazi v oblasti Il.

e ZAKLADNI RYCHLOST VETRU
25

Vi = Cur * Copason vb,D

® STREDN{ RYCHLOST VETRU

Vm(z) = Cr(z)' Co(z) Vp

16,562 m.s*

o MAXIMALNI DYNAMICKY TLAK

,(2)=[1+7-1,(2)]-3-p-V,(2)

F G H
Typ strech Cpe,10 (- | Cpe
yp y Cpe,lO Cpe,10 Cpe,lO P ’)10 ( ;)_‘_’)10
Ostré hrany -1,8 -1,2 -0,7 -0,2 0,2
3 ho/h | =| 0,025 -1,6 -1,1 -0,7 -0,2 0,2
= | hy/h |=| 0,05 -1,4 -0,9 -0,7 -0,2 0,2
@©
v | hy/h|=| 0,1 -1,2 -0,8 -0,7 -0,2 0,2
‘ hy/h |=| 0,067 ‘ -1,33 | -0,87 | -0,70 ‘ -0,20 | 0,20 ‘
gp [KN.m?] = -0,75 | -0,49 | -0,39 | -0,11 | 0,11
gp [kN.m™] = -0,75 | -0,49 | -0,39 | -0,11 | 0,11
(zatéZovaci
bref= 1 m gifka)

CSN EN 1991-1-4:2006
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Oiblast | ilm v W

Vychozi zakladni 25 25 275 30 38"
oot viinti ] =] e zamani rychiest Sanov
Esvacovate) may

ypracoval Cesky hydrameteorologicky Gstav

navétrna strana zavetrna strana

\ /

X 7) 7 ¥
el4 F

Y
1l

9
®
o

hieben nebo Gzlabi

€
o

j—sle/10  —]e/10
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Instalace fotovoltaické elektrarny — Teza Lhotka

Statické posouzeni

3.1.Kombinace

3.1.1.Kombinace zatizeni pro trvalé navrhové situace STR

Uginky zatizeni pro trvalé a dogasné navrhové situace byly stanoveny dle CSN EN

1990 rovnice 6.10 nasledovné:
E,= Z};(;G‘ + :Vng,l + z:",g'.'"/oga

3.1.2.Kombinace zatizeni pro trvalé navrhové situace DEF

Uginky zatiZeni pro posouzeni pouzitelnosti byly stanoveny dle CSN EN 1990

rovnice 6.14b jako charakteristicka kombinace zatiZzeni nasledovné:
E., = ZGA + Qt.l - zy’/cgk

3.1.3.Hodnoty kombinacénich soudinitel

Tabulka A1.1 - Doporucené hodnoty s ouciniteli ypro pozemni stavhy

Zatizeni ua w 73

Kategorie WZitnych zatizeni pro pozemni stavhby (viz EN 1991-1-1)
Kategorie A:  obytné plochy 07 05 03
Kategorie B: kancelafské plochy 07 05 0,3
Kategorie C. shromazdovaci plochy 07 0,7 0,6
Kategorie D:  obchodni plochy 07 07 0,6
Kategorie E: skladovaci plochy 1.0 09 08
Kategorie F:  dopravni plochy

tiha vozidla € 30 kN 07 07 0,6
Kategorie G: dopravni plochy

30 kN < tiha vozidla € 160 kN 07 05 0,3
Kategorie H:  stfechy 0 0 0
Zatizeni snéhem (viz EN 1991-1-3)%
Finsko, Island, Norsko, Svédsko 0,7 0,5 02
Ostatni lenové CEN, pro stavby umisténé 0,7 05 0,2
vevysce H>1 000 mn.m.
Ostatni lenové CEN, pro stavby umisténé 05 0,2 0
vevysce H< 1000 mn.m.
Zatizeni vétrem (viz EN 1991-1-4) 0,6 0.2 0
Teplota {ne od pozaru) pro pozemni stavby (viz EN 1991-1-5) 0,6 05 0
POZNAMKA Hodnoty wmohou byt stanoveny v narodni pfiloze.
9 Prozems, které zde nejsou uvedené, se soutinitele ystanovi podle mistnich podminek.
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Instalace fotovoltaické elektrarny — Teza Lhotka Statické posouzeni

4.1.Popis panelu PZD

Dle predlozené vykresové dokumentace byly pro nosnou konstrukci stfechy pouzity panely PZD tloustky 250 mm
délky 5780 mm. Pfesné oznaceni panell je PZD 11/77. Vyrobni dokumentaci k tomuto panelu nebylo mozné
dohledat. Proto byl pro posouzeni pouzit dobovy katalog prefa prvki Prefy Olomouc z roku 1977. V katalogu bylo
dohledano nékolik panell stejné geometrie (rozponu). Za Géelem posouzeni tedy uvazujeme, Ze pouzité panely
maji i stejnou, nebo podobnou Unosnost.

21 7 PN-06-12-73
Cislo Vyrobni rozméry . Hmot- Technické vlastnosti

| - e L s B | O%m | nowt M, | g.dov I

rové [ podnikov P! = s = ~ ™ Nm KNI o
010110 3431601 V PZD 110/10 568 119 215 0819 2048 29,067 3,63 54
010111 3431602 V PZD 111/10 568 119 215 0819 2048 39,060 6,18 54
010112 3431603 VPZD 112/10 568 119 2156 0,819 2048 49,161 8,73 54
024003 3431803 APZD 3/24 568 99 215 0685 1715 32,019 4,90 55
024004 3431804 APZD 4/24 568 99 215 0,685 1716 43512 7,85 5,6
024005 3431805 APZD 5/24 568 49 21,5 0,307 768 28,655 5,69 55

' e ¢ R 1, ey
 SOSENITAY/ PR ST g AN 1
~ Ny
/ Che A& - U , G e =1 L N
V "L? .M i / lo & "\
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Statické posouzeni

4.2.Zatizeni
Zatizeni
Vrstva PloSné zatizeni
11 Objemova | Char. zat. | souc. | Navrh. zat.
’ hmotnost gk 8d
mm kN/m?3 kN/m? Yf kN/m?
FVE Panely — pfredpoklad 0,30 1,35 0,41
Stresni folie + penetrace 5 18 0,09 1,35 0,12
Keramické panely POS 140 7 0,98 1,35 1,32
Izolace 120 1 0,12 1,35 0,16
Stropni panel PZD 250 3,60 1,35 4,86
Omitka 20 20 0,40 1,35 0,54
Celkem: celkem: 5,49 7,41
neuvaZuje
Vitr se
Bude uvazovano vétsi z nasledujicich
zatizeni:
UZitné 0,75 1,50 1,13
snih 1,60 1,50 2,40
Celkem: 7,04 9,81
Posouzeni paneld

Obdobny panel oznaéeny jako PZD 112/10 délky 5,68m.

Qn,dov = 6,18 KN/m’ - dovolené zatizeni zmensené o vlastni tihu

Mn  =49,16 kN/m"~ - ndvrhovy moment véetné viastni tihy

Posouzeni:

g=1,2*3,49 =4,18 kN/m < g dov = 8,34 KN/m - vyhovuje

My = 1/8*F*12 = 1/8 * 1,2*9,81* 5,7% = 47,80 KN/m < Mn = 49,16 kNm - vyhovuje

1112
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5. ZAVER

Predmétem stavebné konstrukéni ¢asti dokumentace v Urovni dokumentace pro stavebni povoleni bylo
posouzeni zasadnich nosnych konstrukénich prvkd za Gcelem instalace fotovoltaickych panell na stfechy
budovy kotelny Teza na adrese Lhotka 205, 560 02 Ceska Tfebova.

Posudek je zaloZzen na zakladé pfedlozené vykresové dokumentace dodané objednatelem projektu. Pokud si je
objednatel i provozovatel védom jakychkoliv zmén projektu oproti pfedloZzenym vykresovym podklad(im, musi
neprodlené informovat zpracovatele tohoto posudku. Zpracovatel tohoto posudku vychazi z doloZenych
podkladu a za jejich spravnost nenese zodpovédnost.

Pokud budou splnény uvazované predpoklady uvedené vysSe, posuzovana stresni konstrukce budovy
vyhovi na plsobici zatizeni od instalace panell FVE a dalSich béznych G&inkd zatizeni vlastni tihou, tihou
ostatniho stalého zatiZeni a nahodilych zatiZeni dle platnych norem CSN a CSN EN. Panely FVE a jejich
pomocné konstrukce budou uloZeny na stiesni krytinu. Pfedpokladané maximalni pfitizeni je 30 kg/m 2pfi
dodrzeni schéma rozlozZeni panelud viz. vySe. Musi byt ovéfeno v dodavatelem montaznich praci.

Pokud neni v technické zpravé uvedeno jinak je nutné pfi provadéni dodrzovat zejména tyto CSN EN a CSN a to
i jejich doporugené oddily: CSN 73 2810 Provadéni dfevénych konstrukci, CSN 73 3150 Tesarské prace stavebni
a dalSich souvisejicich norem.

Jakékoliv zmény pfipadné nejasnosti je tfeba konzultovat s projektantem. V pfipadé zmény podkladu, ¢€i vzniku
novych skute¢nosti, si projektant vyhrazuje pravo posouzeni dopadu téchto zmén na feSeni a eventualni doplnéni
nebo Upravu projektu.

Zpusob kotveni a pritizeni paneld navrhne dodavatel systému FVE. Pfed samotnou instalaci musi byt
predlozen plan rozvrzeni panell, ktery bude odsouhlasen statikem.

V pripadé zjisténi jakychkoliv zmén projektu je nutné aktualizovat tento posudek.
Béhem instalace FVE systému nesmi dojit ke skladovani materialu na streSe budovy.

Tato dokumentace neposuzuje vliv instalace FVE na poZarni bezpe€nosti. Tato musi byt feSena
v samostatné ¢éasti projektu — PBR. Zpracovatel PBR sdéli pfipadné pozadavky na konstrukce.
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