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Popis stavajiciho stavu

Jednd se 0 vyménu stavajicich plynovych kotli v kotelné Zimniho stadionu
v Ceské Tiebové. Kotle slouzi pro vytapéni $aten a technického zdzemi objektu, k ohfevu
teplé vody a k ohfevu vzduchu pro vétrani Saten. Kotle ohfivaji vodu v oteviené akumulacni
nadrzi o objemu cca 14 m®. V obdobi, kdy v hale neni ledova plocha, jsou plynové kotle
jedinym zdrojem tepla v objektu. V dobé provozu chlazeni (udrzovani ledové plochy), je
dal§im zdrojem tepla odpadni teplo zchlazeni, které se vyuzivd bud’ piimo (podlahové
vytapéni, ohfev VZT haly, atd.) nebo nepiimo pies tepelné cerpadlo, kterym se vytapi
akumula¢ni nadoba. Dnes jsou Vv kotelné osazeny dva zavésné plynové kondenzaéni kotle
De Dietrich MC90 o jmenovitém vykonu 89,5 kW pti 50/30 °C. Tyto kotle maji vyménik ze
slitiny hliniku a kfemiku. Stavajici akumula¢ni nadoba je svafena z ocelovych plechi.
Rozvody topné vody jsou z ocelovych trubek spojovanych svafovanim. Otopna télesa jsou
osazena ocelova deskova. Plynové kotle a vytapéni Saten bylo instalovano v roce 2007.

U stavajicich kotlt doslo k lokalnimu prokorodovéni slitinového vyméniku kotle a voda
z kotlového vyméniku zacala nejprve vytékat do spalinového prostoru kotle a odtud do
kanalizace. Tato zavada se projevovala inikem vody ze systému UT. V posledni dobé& zacala
z jednoho kotle unikat voda i do prostoru kotelny. V soucasné chvili je jeden kotel zcela
neschopen provozu a druhy je nouzové provozovan, po provizorni opravé. Je vSak otazkou
kratké doby, kdy jiZ ani tento druhy kotel nebude moZzno pouzivat. Dle vyjadieni vyrobce
kotli je oprava vyménikii kotle nemoznd, bylo by nutné osadit nové kotlové vyméniky.
Prokorodovéani vyménikt kotld je zpiisobeno vzdjemnym chemickym plisobenim ocelového
topného systému a slitinovych vymeéniki kotla prostfednictvim topné vody. Naroky na topnou
vodu pro ocelové topné systémy a pro kotle ze slitiny hliniku a kifemiku jsou protichiidné.
Aby bylo mozné dlouhodobé provozovat slitinové kotle v ocelovém topném systému, je nutna
specialni uprava topné vody a to v€etné prvotniho napusténi systému. Tato uprava topné vody
nebyla na Zimnim stadionu instalovana. Je nutné podotknout, Ze v dob¢ instalace kotl a
topného systému v objektu Zimniho stadionu nebyla skutecnost s nutnou specialni upravou
topné vody U takovychto instalaci obecné prezentovana.

Upozoriyji, ze v dal§im kroku (po vyieSeni akutniho problému s kotli) je nutné fesit
problém s proc¢iSténim a chemickou stabilizaci vnitinich povrchlt ocelovych ¢asti topného
systému, které jsou zna¢né napadeny korozi.

Popis navrhovaného reSeni

Pivodné predpokladanym feSenim stavajici situace byla vyména stavajicich slitinovych
kotli za nové zavésné plynové kondenzacni kotle s nerezovym kotlovym vymeénikem.
Z divodu instalované oteviené akumulaéni nadrze topné vody je vsak v systému UT pouze
nizky pretlak (cca 30 — 40 kPa), coz nevyhovuje podminkdm zaruky u novych zavésnych



plynovych kondenzacnich kotld s nerezovym vymeénikem (provéifeno u vyrobcl Vaillant
a Viessmann).

Instalace zavésnych kotla se jevi jako nezbytna z ditvodu nedostatku mista v kotelng.

Zvyse uvedenych davodi navrhuji osazeni dvou novych zavésnych plynovych
kondenzac¢nich kotld a jejich zapojeni do systému vytapéni pres nerezovy deskovy vymenik,
ktery tlakové oddéli kotlovy okruh od zbytku systému UT.

Vzhledem k dobrym zkusSenostem S vyrobcem a vzhledem k cenové dostupnosti navrhuji
osadit kotle Vaillant VU 806/5-5 ecoTec Plus (16,0-80kW pii 60/40°C). Vykonové kotel
spliiuje pozadavky ptvodniho projektu UT. Souéasti dodavky kotldi jsou fizend kotlova
cerpadla.

Nerezovy deskovy vyménik navrhuji osadit typ G-mar L57/30. Dimenzovani deskového
vyméniku je provedeno dle pozadavkG vyrobce kotli (pro provoz obou kotll), je vSak
zohlednén i fakt, Ze vétSinou je v provozu pouze jeden Kotel.

Na primarni strané deskového vymeéniku (v kotlovém okruhu) bude tlakova expanzni nadoba
0 objemu 12 1 a dalsi armatury, viz. vykresova ¢ast dokumentace. Pfed expanzni nadobu bude
osazen uzavér a vypoustéci ventil. Plnici pfetlak expanzni nadoby na strané plynu bude
110 kPa. Pfi upravé tlaku plynu v expanzni nadobé musi byt vypusténa (bez tlaku) vodni
strana expanzni nadoby. Po znovuotevieni uzdvéru bude na strané topné vody nasledné
upraven pretlak na 130 kPa (pfi studeném topném systému).

Pojistny ventil DN25 s oteviracim pietlakem 6 bar je soucasti dodavky kazdého kotle.
Prepady z pojistnych ventilti od kotli budou svedeny nad podlahu kotelny.

Do priméarniho okruhu bude ztfizeno manualni dopousténi upravené (zmékcené) topné vody.
Mnozstvi dopliiované vody bude méteno vodomérem.

Na sekundarni strané (strana topného systému) je nutné pred vstup topné vody do deskového
vyméniku osadit uzavér, filtr s jemnym sitem, ob&hova Cerpadla a zpétné klapky. Ob&hova
Cerpadla navrhuji (z divodu finanéni Gspory) pouzit stavajici (ptivodné kotlova) Cerpadla.
Cisténi filtru doporuéuji provadét v prvnim mésici po spusténi kotelny minimalné 1x za
14 dni, a dale 1x za 3 mésice.

Na vystupu z deskového vyméniku navrhuji osadit pojistny ventil (navrhuji DNZ20/25
s oteviracim pietlakem 3bary) a uzavér, pro moznost servisu armatur a zatizeni na sekundarni
stran¢ deskového vymeniku bez nutnosti vypousténi akumula¢ni nadoby.

Na obou stranach (primarni i sekundarni) deskového vyméniku budou osazeny odbocky s
uzavery pro moznost chemického ¢isténi deskového vymeéniku.

Dimenze a prostorové umisténi potrubi, armatur a rozebiratelnych spoji je ziejmé
z vykresové ¢asti dokumentace.

Nové potrubi UT bude z ocelovych trub bezesvych spojovanych svafovanim. Potrubi bude
natfeno zakladnim natérem. Po provedeni piislusnych tlakovych zkousek, resp. zkousSek
tésnosti, je mozno nové ¢asti technologie uvést do provozu.

Tepelné izolace novych casti potrubi:

- Potrubi DN20 mineralni vata s Al folii na povrchu t1.20: mm
- Potrubi DN40 mineralni vata s Al folii na povrchu tl.: 40mm
- Potrubi DN50 mineralni vata s Al folii na povrchu tl.: 50mm

- Potrubi DN65, DN80 minerdlni vata s Al f6lii na povrchu, tl.: 60mm
Izolace mineralni vatou budou ve formé skruzi nebo izolace s kolmymi vlakny (napf.:
ISOVER pas ML3) s hlinikovou félii na povrchu.

Odvod spalin, privod spalovaciho vzduchu, odvod kondenzatu
Pti osazeni novych kotll bude nutné zhotovit novou vzduchospalinovou cestu. Stavajici
odvod spalin a pfivod spalovaciho vzduchu koaxialnim potrubim pouze ptes obvodovou sténu



(ve vysce cca 1m nad terénem), bez vyvedeni spalin nad stfechu objektu odporuje soucasné
platné normé CSN 734201, Kominy a koufovody — Navrhovéni, provadéni a piipojovani
spotiebicl paliv, kterd vesla v platnost v fijnu 2010.
U kazdého kotle navrhuji provést samostatnou vzduchospalinovou cestu, jelikoz v piipadé
spojovani do spoleéného odkoufeni by se musela instalovat elektricky ovladana spalinova
klapka u kazdého kotle.
Pro kazdy kotel navrhuji novy koufovod a komin z typového certifikovaného koaxialniho
vzduchospalinového potrubi @110 mm (plast nebo nerez) / @160mm (nerez). Sani vzduchu
pro spalovani bude z vnéjSiho prostoru — specidlni tvarovka na vnéjsi ¢asti koufovodu (za
obvodovou zdi). Za tvarovkou sani bude pokracovat koaxialni potrubi az nad stfechu objektu,
bude vsak jiz slouzit pouze k odvodu spalin. Vnéjsi plast’ koaxialniho potrubi v tomto tseku
bude slouzit jako ochrana vnitini trubky a uzavieny vzduchovy meziprostor mezi vnéjsi a
vnitini trubkou bude slouzit jako tepelna izolace spalinovodu. Timto se zabrani zamrzani
spalin ve spalinové cesté v zimnim obdobi. Spalinova cesta musi vyhovovat pro kondenza¢ni
kotel (tésnost a odolnost pro kondenzat ispaliny) a musi byt vhodna pro ptetlak
(max. 200 Pa). Pro kontrolu spalinové cesty budou osazeny potiebné revizni otvory (2ks). Dil
s méficimi otvory je soucasti dodavky kotle. Detailni provedeni spalinové cesty -
viz. vykresova ¢ast dokumentace.
Odvod spalin bude vyveden cca 1m nad rovinu sttechy (v misté komina), ptivod spalovaciho
vzduchu je z vnéjsiho prostiedi cca 1,5m za prostupem obvodovou sténou. Celkova délka
spalinové cesty od jednoho kotle bude cca 9,0 m. Plynovy kotel bude osazen jako uzavieny
spotiebi¢ typu C, z toho divodu neni potieba ptivadét spalovaci vzduch do kotelny. Vétrani
kotelny zlstava beze zmén — pozadovana vymeéna vzduchu v kotelné 0,5x za hodinu. Trasy a
dimenze vzduchospalinové cesty jsou ziejmé z vykresové ¢asti dokumentace. Kondenzat ze
spalinové cesty bude sveden do kotle. Spalinova cesta bude uzemnéna.

Zkotle bude kondenzat sveden pies sifon (soucast kotle) sbérnym potrubim do
kanalizace (viz. vykresova ¢ast dokumentace).

Stavebni upravy:

Pro novou vzduchospalinovou cestu bude nutné provést nové prirazy obvodovou sténou
a zazdit a zapravit otvory po puvodnim odvodu spalin. Vzduchospalinové potrubi nesmi byt
pfi prichodu sténou ve styku s kontaktnim zateplovacim systémem z polystyrénu. Vnitini i
vnéj$i omitky budou zapraveny. Z vnéjsi strany bude doplnéna fasadni stérka. Z vnitini strany
bude prostor za kotli vymalovan bilou barvou.

Pozadavky na méreni a regulaci:

Stavajici kotle neumoziuji pfimé fizeni nadfazenou regulaci, a proto jsou nadiazenou
regulaci pouze spinany (zapnuto/vypnuto). Pii provozu pak pracuji dle kotlového termostatu.
Navrhované nové kotle umoznuji prosttednictvim ptidavného modulu piimé fizeni vykonu
nebo teploty kotle tidicim napéni 0-10V. Nadfazena regulace bude fidit vykon kazdého kotle
dle aktualni a pozadované teploty na vystupu z kotli, dle aktualni teploty topné vody
v akumulacni nadrzi a dle aktualni venkovni teploty. Pro umoznéni tohoto fizeni je nutné do
nadfazené regulace piidat fidici kartu. Stavajici ¢idlo vystupni teploty z kotli bude pouzito,
pouze se piemisti. Timto fizenim se eliminuje cyklovani kotle, zvysi se uc¢innost a Zivotnost
zafizeni. Kotlova erpadla budou zapojena do kotlové regulace. Cerpadla na sekundarni strané
deskového vymeéniku budou zapojena také do kotlové regulace — kazdé z Cerpadel do jednoho
kotle a budou se spoustét pii provozu kotle.

Do nadiazené regulace budou prenasena chybova hlaseni z kotle.
V nadfazené regulaci bude upravena vizualizace dle nového zapojeni kotld.



Plynova zartizeni

Palivem pro stavajici 1 navrhované¢ plynové kotle je zemni plyn o vyhfevnosti
cca 34MJ/m°. Pro napojeni novych kotli se vyuZije stavajici rozvod plynu aZ po stavajici
regulator tlaku plynu pied kotli véetné. Na stadvajicim regulatoru tlaku plynu v kotelné se
nastavi vystupni ptetlak plynu 2 kPa. Potrubi DN50 pod kotli se zkrati, stavajici odbocky
(DN20) k jednotlivym kotlim se zrusi a provedou se nové odbocky DN25. Na nové odbocky
ke kotlim se osadi nové uzavéry pred kotlem. Pfed kazdym uzavérem pied kotlem se
provede odbocka pro odvzdusnéni plynovodu s uzavérem a vzorkovacim kohoutem. Nové
odvzdusnovaci potrubi se napoji na stavajici odvzdusiovaci potrubi, které je vyvedené nad
sttechu objektu. Za kazdy uzavér pied kotlem se osadi manometr (pouziji se stavajici
manometry 0-6 kPa). Kotle se dopoji nerezovym ohebnym potrubim DN20 maximalni délky
0,8m. Nerezové ohebné potrubi bude opatfeno ochrannym plastovym smrst'ovacim navlekem
zluté barvy. Novy potrubni rozvod plynu bude svafovany z ¢ernych ocelovych trubek
bezeSvych. Po uspésné provedené tlakové zkouSce bude nové plynové potrubi opatfeno
ochrannym natérem syntetickou Zlutou barvou. Prostorové uspotadani a detaily osazeni
armatur jsou ziejmé z vykresové ¢asti dokumentace.

Nova c¢ast nizkotlakého plynovodu bude provedena a tlakové odzkousena v souladu
sCSN EN 1775 a TPG 704 01 a bude na ni provedena revize plynového zafizeni. Revize
bude zahrnovat i nové spotiebice (kotle).

V souladu snormou CSN EN 1775, odstavcem 4.1.6 viechny kovové &asti potrubi,
nechranéné katodickou ochranou nebo elektricky neizolované, musi mit stejny elektricky
potencial, proto bude provedeno vodivé pospojovani upravovanych vodivych ¢asti vnitiniho
plynovodu.

MontaZ potrubi musi provést subjekt majici opravnéni k montazi a €innosti na plynovych
zafizenich, vydané organizaci statniho odborného dozoru podle vyhlasky CUBP a CBU
¢. 21/1979 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 554/1990Sb.

Z hlediska CSN 070703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva, zistava kotelna
v kategorii III. Pfivod plynu véetné hlavniho uzavéru plynu, havarijniho uzavéru plynu a
hlavniho uzavéru plynu pro kotelnu zistava stavajici. Cidlo tmiku plynu v kotelng, &idlo
teploty prostoru v koteln& a havarijni fetézec predepsany normou CSN 070703 ziistava beze
zmény.

Celkova bilance max. spotreby plynu v kotelné:

- stavajici stav: 2ks De Dietrich MC90 = 2x 9,1 m3/h = 18,2 m*/h
- navrhovany stav:  2ks Vaillant VU 806/5-5 ecoTec Plus = 2x 8,1 m*h = 16,2 m¥h

Osazenim novych kotli se maximdlni hodinovéa spotieba zemniho plynu spotiebici
Vv kotelné snizuje.

Tlakové ztraty plynovodu se oproti stavajicimu stavu snizi — plynovod vyhovuje.
Ptedpoklddané bilance denni s rocni spotfeby zemniho plynu se oproti stdvajicimu stavu
nezmeni.
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