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1/ UvoD

Tento dokument — hlukova studie, je vydan pro potieby Fizeni vedenych podle zakona €. 183/2006 Sb., o Gizemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), v aktudlnim platném znéni, v souladu s poZzadavkem § 158 tohoto
zakona, v rozsahu a podrobnosti studie a na zidkladé autorizace CKAIT udélené pod éislem 0600109 pro dany obor dle
zak. €. 360/1992 Sb., § 18 g, o vykonu povolani autorizovanych architektli a o vykonu povolani autorizovanych
inZenyrt a technikl ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich predpisti. Zaroven je timto akceptovana vyhlaska

Ministerstva pro mistni rozvoj €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni vyhlasky €. 20/2012 Sh.

1,1 / Hodnoceni a méFeni hluku technickych zafizeni se provadi dle nasledujicich pravnich
predpisa:

Zakon ¢. 258/2000 Sb., O ochrané verfejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpist a zmén.

Problematiku hluku v ném resSi § 30 az § 34 a § 77 odst. 1 az 5, § 108 odst. 3.

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. v aktual. znéni. O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci. Zdkon ¢.

262/2006 Sb. Zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist a zmén.

1,2 / Vztah k dal$im pravnim pfedpisim:

Zakon ¢. 183/2006 Sb. O Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon), ve znéni pozdéjsich predpist a zmén,
ve smyslu navazujicich predpist zejména pak.

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb (Cast E) ve znéni 62/2013 Sh.

Vyhlaska ¢. 500/2006 Sh. O tzemné analytickych podkladech ve znéni 458/2012 Sh.

Vyhlaska ¢. 503/2006 Sb. O podrobnéjsi Upravé Gzemniho planu ve znéni 63/2013 Sh.

Vyhlaska ¢. 146/2008 Sb. O rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb.

Zakon 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky, v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich pfedpisi a zmén.

1,3 /Identifikace akce - Udaje o zpracovateli, investorovi a objednateli posudku:

Zpracovatel:
Ing. Milan Kabrt, ENVICONSULT
Husovo namésti 48
552 03 Ceska Skalice
1ICO: 115 94 357
DIC: CZ 531027008

Objednatel: Investor:

Jifi Kamenicky Eko Bi s.r.o.

Na Spici 211 Semaninska 2050

561 17 Dlouha Trebova 560 02 Ceska Tiebova
ICO: 601 45 277 ICO: 648 27 500

DIC: CZ 6912163676 DIC: CZ 648 27 500
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1.4/ Metodika vypoctu

Metodika vypoctu ocekavanych hladin hluku v exteriéru a interiéru se provadi na zdkladé hladin akustickych vykon(
zdroj nebo s pomoci méfenych hladin akustickych tlakl za presné stanovenych podminek tak, aby byla zabezpecena
reprodukovatelnost vysledkd. Obecné se preferuje vypocet s pouzitim hladin akustickych vykon(, nebot pouze tyto
hodnoty jednozna¢né definuji zdroj hluku bez vlivu okoli. Parametry zdroji se takto urcuji dle CSN 01 16 03 a norem
navazujicich. Rozhodujici je presnost metody (laboratorni, technicka a provozni) jakoz i zplsob méreni v zavislosti na
akustickych parametrech prostoru zkusebny nebo realného prostoru (méreni v poli pfimych nebo odrazenych vin).

Z takto ziskanych vysledkl se dale pocita hladina hluku v posuzovaném misté, coz je hodnota potfebna pro rozhodovani
organu hygienického dozoru. Obecné Ize fict, Ze vypocet se déli na uréeni hladin hluku v exteriéru a v interiéru.

1.4.1. Vypocet hladin hluku v exteriéru.

Tento vypocet se provadi ze vztahu:

L, = Ly + 10log [4132]

r — vzdalenost (m)
Lw — hladina ak. vykonu (dB)
Q — smérovy Cinitel

Pokles hluku se vzdalenosti se dale vypocte ze vztah(:
T T
AL = 10log [—] a AL = 20log [—]
L L

Ix — vzdalenost kontrolniho bodu (m).
Pfitom hodnoty 20.log plati pro bodovy zdroj a 10.log plati pro zdroj liniovy.
Toto jsou zakladni vzorce bez pridavného Utlumu terénu a vzduchu pro vypocet ve vétsich vzdalenostech.

Blizsi je v CSN 1SO 9613- &ast 1 a 2, €SN 011664 a pro vypocet prenosu do exteriéru €SN EN 12354—-4 (CSN 730512).

1.4.2. Vypocet hladin hluku v interiéru.

PFi vypoctu hluku v interiéru Ize v zasadé postupovat dvéma zpUsoby.

Jedna-li se o kubicky prostor, pouziva se klasickych vzorct stavebni akustiky, jde-li o haly, pak se pouZije néktera
specialni metoda, napt. byvala CSN 01 16 13, nebo jind metoda, nebot podminky $ifeni zvuku v téchto prostorech jsou

vyrazné slozitéjsi, nez v kubickém prostoru.

€SN 01 16 13 , Vypocet pfedpokiddanych hladin hluku v priimyslovych prostorech.”
Tento vypocet se pro velké mnoZstvi zadavanych parametrl provadi na pocitaci. Algoritmus vypoctu je sloZity, a proto

zde neni uveden (je implementovan napf. v programu lzofonik).
Pouziva se predevsim pro rozlehlé priimyslové haly, kde vyska je vyrazné mensi nez Sitrka a délka prostoru. V takovych
pfipadech neplati klasické vzorce pro kubicky prostor a je nutno pouzit specidlni vypoctové postupy. Postupy vypoctu

dle této normy jsou nyni implementovany v programu IZOFONIK 4, ktery vykazuje velice dobrou shodu s realnou situaci.

€SN 1SO 26101 (011644) , Zkusebni metody urcovdni zptsobilosti prostiedi volného pole.”

Tyka se stanoveni podminek pouZiti vypoctl pro volné zvukové pole v okoli zdroje hluku.
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1.5/ Dalsi souvisejici vypoctové normy: €SN, EN a I1SO v dané oblasti:

€SN EN 12354~1 (€SN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvkd

-Cast 1: Vzduchova neprlizvuénost mezi mistnostmi.”

CSN EN 12354-2 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvk

-Cést 2: Krogejova nepriizvuénost mezi mistnostmi.”

€SN EN 12354-3 (€SN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvkd

-Cést 3: Vzduchova nepriizvuénost vici venkovnimu zvuku.“

CSN EN 123544 (€SN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvkd

-Cést 4: Pfenos zvuku z budovy do venkovniho prostoru.”

CSN EN 12354-5 (CSN 730512)

,Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvka

-Cést 5: Hladiny zvuku technickych zatizeni budov.“

CSN EN 123546 (CSN 730512)

,Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvka

-Cést 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech.”

CSN 1SO 10847

»Akustika-Uréeni vloZzeného Utlumu, in situ, vnéjsich protihlukovych barier viech typd.”

€SN EN I1SO 11200 (€SN 011618)

»Akustika- Hluk vyzatovany stroji a zarizenimi-Navod pro pouzivani zakladnich norem pro urcovani hladin emisniho
akustického tlaku na stanovistich obsluhy a dalSich stanovenych mistech”

CSN 1SO 9613

,Akustika — Utlum pfi &ifeni zvuku ve venkovnim prostoru“.

€SN 1S0 9613-1

Akustika — Utlum pfi $iteni zvuku ve venkovnim prostoru. Cést 1: Vypoéet pohlcovéni zvuku v atmosfére.
CSN 1SO 9613-2

Akustika — Utlum pfi §ifeni zvuku ve venkovnim prostoru. Cast 2: Obecnd metoda vypocétu.
CSN IS0 9614-1-3

Akustika - Uréeni hladin akustického vykonu zdroju hluku pomoci akustické intenzity
CSN 1SO 1996-1 (CSN 011621, Gnor 2017)

Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostredi. Cast 1: Zakladni veli¢iny a postupy pro hodnoceni.
CSN 1SO 1996-2

Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostfedi. Cast 1: Uréovani hladin hluku prostiedi.
CSN EN ISO 3740

Akustika — Urceni hladin akustického vykonu zdroji hluku — Smérnice pro uziti zakladnich norem

STRANA



ENVICONSULT \V AKUSTIKA

CSN EN ISO 3741 (01 1607)

Akustika — Uréeni hladin akustického vykonu zdroji hluku pomoci akustického tlaku — Pfesné metody pro
dozvukové mistnosti

CSN EN ISO 3744

Akustika - Uréovani hladin akustického vykonu a hladin akustické energie zdroji hluku pomoci akustického tlaku -
Technicka metoda pro pfiblizné volné pole nad odrazivou rovinou.

CSN EN ISO 3747 (011612)

Akustika - Uréovani hladin akustického vykonu a hladin akustické energie zdroji hluku pomoci akustického
tlaku — Technickd metoda

CSN 730532

,Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkd-PoZadavky.”
Dale souvisi nékteré normy prostorové akustiky, jako napfr.:

CSN 730527

»Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-prostory pro kulturni Gcéely-Prostory ve Skolach- Prostory pro
verejné ucely.”

CSN EN 1SO 3382-2 (730534)

,Mé&Feni parametr( prostorové akustiky- Cast 2: Doba dozvuku v b&inych prostorech.”

CSN 1SO 1996-2

»Akustika. Popis méreni a posuzovani hluku prostredi-¢ast 2Uréovani hlad. hluku prostredi.”

Hodnotu pouZité korekce pro dany pripad stanovuje orgdn hygienické sluzby dle druhu ¢innost nebo zptsobu vyuZiti
uzemi' v souladu se schvdlenou pldnovaci dokumentaci - UPD.

CSN 1SO 8297 (011668)

Akustika. Uréeni hladin akustického vykonu vyrobnich provozl s vice zdroji pro Gcely vyhodnoceni hladin akustického

tlaku prostredi. Technicka metoda

ZPRACOVATEL AKUSTICKE STUDIE:

Osoba autorizovanad Statnim Zdravotnim Ustavem Praha pro obor méfeni hluku. Laboratof je
autorizovana podle zakona ¢. 258/2000 Sb. v aktualnim znéni, O ochrané verejného zdravi, ve znéni
pozdéjSich predpist a zmén, ve vymezeném rozsahu cinnosti uvedeném v priloze Osvédceni o
autorizaci €. K0030101216. Rozsah autorizace: Sety G1, G2 a G7. PouzZivany zvukomeérny systém je
souprava akustického analyzatoru hluku N118. Platnost jeho ovéfeni na Ceském Metrologickém

Institutu v Praze je do 3. ledna roku 2020! Platny Ovéfovaci list CMI ma &islo 8012-OL-10005-18.
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1,6/ Hygienické limity hluku

ZAKLADNI LIMITY HLADIN AKUSTICKEHO TLAKU (s vyjimkou zdroji uvedenych v zidkoné 258/2000 Sb., §30,)

Stanovené vyse uvedenym nafizenim vlady 272/2011 sb. v aktualnim znéni dodatkd a zmén pro:
HLUK NA PRACOVISTICH, §3-§10

Zakladni celosménovy limit Laeq,sh = 85 dB. Pro kancelaie plati Laeq,sh = 85 dB (§ 3 odstavec 2)
HLUK VE VNITRNICH CHRANENYCH PROSTORECH STAVEB, §11

Lpamax = 40 dB (A) pro zdroje zevnitf z budovy Laeqr=40 dB (A) pro zdroje lezici mimo budovu.
HLUK VE VENKOVNIM PROSTORU § 12

Pro prdmysl plati Laeqr = 50 dB se zakladni korekci 0. Ténova slozka ve spektru, korekce -5 dB. Hluk z dopravy na
pozemnich komunikacich, vné aredlu zavodu, se fidi pfilohou 3 NV 272/2011. Ténova slozka se zde neuplatiuje.

Souvisejici normy pro méteni jsou: CSN 1SO 9612(011622), CSN 1SO 1999 v¢. dodatkd (011620) a CSN ISO1996 -1-2-3

(011621).
Pfiloha €. 2 k nafizeni vlady €. 272/2011 Sh.
Korekce pro stanoveni hygienickych limitt hluku
v chranéném vnitifnim prostoru staveb:
Druh chranéného vnitrniho prostoru Doba pobytu Korekce v dB

doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
Nemocnic¢ni pokoje

doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -15
Lékatské vysetiovny, ordinace Po dobu pouzivani -5

doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0"
Obytné mistnosti

doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -10"
Prednaskové siné, ucebny a pobytové mistnosti
Skol, jesli a staveb pro predskolni a skolni vychovu | Po dobu pouZivani +5
a vzdéldvani

Pro ostatni druhy chranéného vnitiniho prostoru v tabulce jmenovité neuvedené se pouziji hodnoty pro prostory
funkéné obdobné.

Uéel uzivani stavby je u staveb povolenych pied 1. lednem 2007 dan kolaudaénim rozhodnutim, u pozdéji
povolenych staveb oznamenim stavebniho Uradu nebo kolaudacnim souhlasem. Uvedené hygienické limity se
nevztahuji na hluk zplsobeny pouZivanim chranéné mistnosti.

+) Pro hluk z dopravy v okoli dalnic, silnic I. a Il. tfidy a mistnich komunikaci I. a Il. tfidy, kde je hluk z dopravy
na téchto komunikacich prevazujici, a v ochranném pdsmu drah se pficita dalsi korekce + 5 dB. Tato korekce se
nepoutzije ve vztahu ke chranénému vnitinimu prostoru staveb povolenych k uzivani k uréenému ucelu po dni 31.
prosince 2005.
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Priloha €. 3 k nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.

Korekce pro stanoveni hygienickych limit hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v
chranéném venkovnim prostoru:

Cast A
Druh chranéného prostoru Korekce
[dB]
1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb lizkovych zdravotnickych zafizeni 5 0 +5 +15
véetné lazni
Chranény venkovni prostor ldzkovych zdravotnickych zafizeni véetné 0 0 +5 +15
lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni 0 +5 +10 +20
venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro nocni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficita dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy na
Zeleznicnich drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Pravidla poutziti korekce uvedené v tabulce:

1) PouZije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroj a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prace,
zejména rozfadovani a sestavu nakladnich vlakd, prohlidku vlakd a opravy vozUl. Pro hluk ze Zelezni¢nich stanic
zajistujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu pfede dnem 1. listopadu 2011, se pficita pro no¢ni
dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Poufije se pro hluk z dopravy na drahdch, silnicich Ill. tfidy, mistnich komunikacich IlI. tfidy a ucelovych
komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zdkona ¢. 13/1997 Sb.,

o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpisu.

3) PoutZije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy v uzemi, kde hluk
z dopravy na téchto komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. Pouzije
se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy.

4) PouZije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Nulové pfirastky hluku, prakticky nulové pfirtistky hluku:

Ve smyslu sdéleni hlavniho hygienika ¢. j. 40874/2008-0VZ-32.1.6-7. 11. 08 nedochazi ke zméné hlukové situace, jestlize
prirtstek, tedy rozdil staré a nové hlukové situace, jsou vintervalu 0,1 az 0,9 dB (bod €. 9). Postupy a kritéria viz uvedeny
dokument. Pokud je pfirGstek v intervalu 1,0 aZ 2,0 dB doslo jiz sice ke zméné, ale vzhledem k nejistotdam vypoctu
(ptipadné méreni) nelze tuto zménu obecné povazovat za prokazatelnou.

Za Uplné nejptiznivéjsi stav lze povaZzovat, aby nulovy pfirlistek, tak jak jej prakticky chapeme, neprekrocil 0,1 dB. To je
zajiSténo, jestlize novy stav je oproti stavajicimu hluku, nebo oproti hodnoté limitu, pokud se stavajici stav pohybuje v
jeho okoli, je 0 minimdlné 15 dB nizsi nez hodnota, ke které srovnavame. Pak jiz opravdu nelze skute¢né prokdzat
(deklarovat) jakékoliv zhorSeni hlukové situace. Pouziva se nejcastéji pro primyslové zdroje hluku, ne pro dopravu.
Pritom za zakladni presnost v redlnych podminkach uvazujeme obvyklych +1.8 az 2 dB.

vevs

Podle rozhodnuti nejvy$siho spravniho soudu CR ¢islo jednaci 9 As 28 2012 — 129 neni p¥ipustné navyseni stavajiciho
stavu ani o 0,1 dB, akceptovatelnd je pouze hodnota pfirGstku 0 dB. To znaci, Ze novy zdroj musi oproti stavajicimu
stavu, nebo oproti limitu, byt minimalné o celych 20 dB niZe, pak matematicky plati pfirGstek nula dB.

Nouzovy zdroj:

V platné legislativé nemaji nouzové zdroje stanoveny imisni hlukovy limit. Po dohodé s NRL pocitam nouzové zdroje tak,
aby byl v chranénych prostorech splnén limit hluku pro provoz ve dne
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Cast B
Korekce pro stanoveni hygienickych limit hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v
chranéném venkovnim prostoru pro hluk ze stavebni ¢innosti

Posuzovana doba [hod.] Korekce [dB]
od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5

Info - ZpUsob vypoctu hygienického limitu Laeq,s pro hluk ze stavebni ¢innosti
pro dobu kratsi nez 14 hodin

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A pro hluk ze stavebni €¢innosti Laeq s, S€ VypoCte ze vztahu

Lpeq,s = LaeqT + 10.1g [(429 + t1)/t1],
kde

t; je doba trvani hluku ze stavebni ¢innosti v hodindch v dobé mezi 7. a 21. hodinou
Laeq,7 je hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A stanoveny podle § 12 odst. 6.
Cast C
Zpusob vypoctu hygienického limitu vysokoenergetického impulsniho hluku
Ekvivalentni hladina akustického tlaku C Lceqt Vysokoenergetického impulsniho hluku se vypocte ze vztahd

LCeq,T: 2,0 LCE —-93 + lO./g (N/No) - 10.Ig (T/To) pro LCE> 100 dB
nebo
Leeqr = 1,18 Leg — 11 + 10. log (N/No) - 10.1g (T/To) pro Lee < 100 dB

kde N je pocet impulst za dobu T [s], No=1a Tp=1s.
Pfiloha €. 4 k NV 272/2011 Sb.

Kritéria pro identifikaci impulsniho hluku

Za vysokoenergeticky impulsni hluk a vysoce impulsni hluk se povaZuje hluk podle § 2 pism. c) a d), ktery v misté
posouzeni ddle splfiuje pro jednotlivé impulsy aspon jednu z nize uvedenych podminek:

LAlmax - LASmax >5 dB

Laimax—Lae > 5dB,
kde
Laimax j& hladina maximalniho akustického tlaku A pfi dynamické charakteristice méridla | (Impuls),
Lasmax j& hladina maximalniho akustického tlaku A pfi dynamické charakteristice méridla S (Slow),
Lae je hladina expozice zvuku A.

Akustické imisni hodnoty vypoctené v této studii nejsou nijak korigované. Jednd se tedy o hodnoty
redlné podle doloZenych vlastnosti zafizeni a vyrobku, skutecné zjistiteIné mérenim v terénu na
daném misté. Korekce dle Metodického ndvodu Hlavniho hygienika CR, Véstnik MZd. ¢islo 11 z
roku 2017, na odrazy nejsou uplatnény, ani nejsou odecteny rozsirené nejistoty vysledki méreni

dle postupu uvedeného v § 20 NV272/2011 Sb.. Uplatnéni uvedenych postupti odecti ponechdvdm
aZ do findlniho vyhodnoceni hlukové situace ve smyslu vyse uvedeného metodického ndvodu,
ktery se vztahuje jen k méreni, nikoli k projektové dokumentaci ve smyslu stavebniho zdkona a
jeho provddécich vyhlasek k tomuto zdkonu.
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NAVRH HYGIENICKYCH LIMITU HLUKU PRO NAMI HODNOCENOU LOKALITU/TECHNOLOGII:

NavrZeni nejvyssich pripustnych ekvivalentni hladiny akustického tlaku A bylo provedeno podle NV
¢. 272/2011 Sb. O ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci, nasledovné:

Zakladni predpoklady predané v projektu k mému posouzeni:

PREDPOKLAD VYSKYTU TONOVE SLOZKY VE SPEKTRU HLUKU — NE

PREDPOKLAD VYSKYTU IMPULSNIHO HLUKU — NE

PREDPOKLAD VYSKYTU NF SLOZEK VE SPEKTRU HLUKU — NE

Hygienicky limit hluku se pro pfislusné podminky, stanovené legislativou, stanovuje nasledovné:

ZAKLADNI EKVIVALENTN{ HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A, § 12 NV: Laeqr 50 dB
KOREKCE NA MiSTNi PODMINKY dle pt¥ilohy ¢. 3 NV, na str. 7 posudku: +0 dB
KOREKCE NA TONOVE SLOZKY VE SPEKTRU, § 12 NV: -5 dB

KOREKCE NA DOBU NOCNI dle pfilohy &. 3 NV, na str. 7 posudku: -10dB

Hluk z primyslovych zdrojt:
Nejvyssi pripustnd ekvivalentni hladina akustického tlaku A se stanovi v dobé denni pro osm

vevs

vvvvv

(06:00 — 22:00 hodin), pro , hluk neobsahujici tdnové slozky ve spektru”
Chranény venkovni prostor staveb LpAeq,sh, pen = 50 dB
Chranény venkovni prostor LpAeq,sh, pen = 50 dB
(22:00 — 06:00 hodin), pro ,, hluk neobsahujici tdnové slozky ve spektru”
Chranény venkovni prostor staveb LpAeq,1h, Noc = 40 dB
Chranény venkovni prostor Loaeq,1h, Noc = 50 dB

na sebe navazujicich nejhlu¢néjsich hodin a v dobé nocni pro nejhlu¢néjsi hodinu.
POZNAMKA 1: Vice je k navrhu limitd hluku uvedeno v této kapitole na pfedchozich stranach dle NV.

POZNAMKA 2: Pokud se v dal$im projektovdani a realizaci zakazky zjisti, Ze zdroje hluku budou mit
ténovou slozku ve spektru, musi se pocitat se zpfisnénim poZadavku na zdroj, s hladinami
akustickych vykon( zdrojd o minimalné 5 dB nizsi, nez limituje/pozaduje tato studie, protoze podle
NV 272/2011 Sb. se u zvuku s ténovou slozkou o 5 dB zpfisiuji hygienické limity! Viz paragraf 11
odstavec 2 natizeni vlady:

V pfipadé hluku s ténovymi slozkami a hluku s vyrazné informacnim charakterem (mimo silni¢ni
dopravu a drahy) se pfricte k limitu dalSi korekce -5 dB. Definice ténové slozky je v paragrafu 2

odstavec a tohoto nafizeni vlady.
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SEZNAM NEJCASTEJI POUZIVANYCH ZKRATEK A SYMBOLU:

AKS/HS  — Akusticka studie /hlukova studie/.

Lpa — Hladina akustického tlaku def. v ESN 011600 (v hyg. literatue zjednodusené La) [re 20. 10°° Pa].

Lwa — Hladina akustického vykonu [re 102 W].

Lovn — Hladina pro DEN (6-18h) ... VECER (18-22h) ... NOC (22-6 h) uZiva napf. vyhlaka na Slovensku.
(Anglicky vyraz uvedeny v normach Loen pro hladinu za celych 24 h zamérné nikde neuzivam).

Lro) — Hladina akustického tlaku, nebo vykonu, pro terz. pdsmo znac. T, pro oct. pdsmo znac. O.

Lz wny — Hladina akustického tlaku, nebo vykonu, v pasmech nekorigovana vahovymi filtry (Z=LIN).

POZNAMKA: Filtry A, G a Z jsou definovany v CSN EN 61672-1 (IEC61672-1:2002) ¢lanek 5.4.7, tabulka 2.
P — Hluk pozadi lokality, zbytkovy hluk.

z — Méfeni hladiny akustického tlaku u zdroje hluku, vidy s blizsi definici odstupu v (m) a prosttedi.
DEN (D) - provoz zatizeni ve dne (6-22h), NOC (N) - provoz zafizeni v noci (22-6h), dle tuzemské legislativy.
KB — Kontrolni bod méfeni, vypoctu (pfipadné i MM — misto méfeni).

\74) — Vzduchotechnika.

HVAC- Systémy chlazeni topeni klimatizace

VZD — Vnitrozavodova doprava.

RD — Rodinny ddm.

BD — Bytovy diim.

NP — Nadzemni podlaZi (P¥ipadné PATRO, zéleZi vidy na popisu ve stavebnich vykresech).

NV — Naftizeni vlady.

TP — technické podminky.

CSD — Celostatni s¢itani dopravy.

HL — hygienicky limit.

RPDI — Roéni primér dennich intenzit dopravniho proudu.

MN — Metodicky navod.

SHZ — Stara hlukova zatéz.

C.p. — Cislo popisné objektu.

P. ¢C. — Parcela ¢islo, objekt (pozemek) dle katastru nemovitosti.

st. p. €.  — Stavebni parcela ¢islo, pozemek dle katastru nemovitosti.

ul. — Ulice.

K.U., k.0.— Katastralni Uzemi.

DUR — Dokumentace pro tzemni fizeni (viz Stavebni zékon).

DSP — Dokumentace pro stavebni fizeni (viz Stavebni zakon).

DPS — Dokumentace pro provedeni stavby (viz Stavebni zakon).

ZSPD  -Dokumentace zmény stavby pred jejim dokon€enim (viz Stavebni zakon).

ks.,kpl. - Kus, komplet.

\/AY — vysokozdvizny vozik.

ve. — Vyrobni Eislo stroje, agregatu nebo montazni skupiny.

R.v. — Znamena rok vyroby stroje agregatu nebo montazni skupiny.

Komerce—nebytové vyuziti prostord.

Fce —Funkce, zkratka (napfiklad RANDOM je funkce zvukoméru pro vSesmérovy dopad zvukovych vin.
LAzbyt —Zbytkovy hluk: vS§echen zvuk, ktery zbyva v daném misté po potlaceni respektive vylou€eni hluku vSech nebo &asti specifickych

zdrojtl hluku pozadi z méfeni. (Upraveno z CSN ISO 1996-1, odst. 3.4.3).

Lappozadi —HIUK pozadi: v8echen zvuk, ktery je pGsoben specifickymi a nespecifickymi zdroji, které nejsou pfedmétem daného méfeni
(nejsou méfenym zdrojem hluku).

CsSN —Ceska technické norma.

ISO —International Standard Organisation.
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2/ ZAKLADNI UDAIJE, ZADANI

Zadavatel pozaduje zpracovat akustickou studii a posoudit akustickou situaci z arealu kotelny
bazénu v Ceské Trebové, v lokalité nejblizéi okolni obytné zastavby v mésta. Akustickd studie je
zpracovana v podrobnosti jednotlivych zdroji hluku. Ndvrh moznych protihlukovych opatfeni je
proveden na zakladé vytipovanych dominantnich zdroji hluku. Tento budouci stav je ovéren
vypoctem.

Pfedmétem akustické studie je:

Oveéfit, zda hluk vznikajici z provozu plynové kotelny s kogeneraci po rekonstrukci, v€etné jeho
dominantnich staciondrnich zdroj hluku, neprekracuje ve venkovnim chranéném prostoru staveb,
nejblizsi okolni obytna zastavby mésta, hygienické limity hluku pro denni a noc¢ni dobu dle nafizeni
vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Uc¢inky hluku a vibraci a dle zakona ¢.
258/2000 Sh., O ochrané verejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpisi a zmén.

V kontrolnich bodech, ve kterych bude zjisténo pro stavajici situaci, prekroceni hlukovych limit( pro
denni nebo noéni dobu dle natizenivlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi ucinky
hluku a vibraci a dle zdkona ¢. 258/2000 Sb. O ochrané verejného zdravi, ve znéni pozdé;jsich
predpist a zmén, navrhnout akustickd opatreni, ktera zajisti plnéni limitnich hladin hluku pro denni
i no¢ni dobu ve venkovnim chranéném prostoru staveb nejblizsi obytné zastavby.

Seznam vstupnich podkladd pro hlukovou studii:

Projektovd dokumentace. (uvedeno déle v kap. 2,3)

Podklady o zdrojich hluku, dodané objednatelem, investorem.

Katalogové udaje vyrobcu technologie.

Mapové podklady CUZK Praha a dostupné kartografické podklady na internetu.

Technickda méreni hluku Enviconsult, autorizovana osoba ¢. K0030101216 (uvedeno dale v kap. 2,4)
Parcelni &isla pozemki zdroje 1017, v katastralnim Uzemi Parnik (Ceska Tfebova 580 031);621820
Predpokladané zahdjeni stavby 2019

Predpokladané ukonceni stavby 2020

2.1/ POPIS STAVAJICIHO STAVU

Popis lokality - Jedna se o stavajici plynovou kotelnu bazénu v Ceské Trebové

Popis stavajiciho technologického zafizeni:

Centrala Hydrotherm Multitem Scirocco sloZena ze tfi kotl( EV 210/240 jmenovitého vykonu 3x 240

kW. Celkem 720 kW, + 2 kogeneracni jednotky Tedom Plus 22A.
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Akusticka situace stavajici: V dané lokalité, smérem k RD pUsobi jenom kotelna a ta se kompletné
méni, tedy vSechny relevantni zdroje jsou v posudku.

Méreni hluku pozadi lokality v noci:

Hranice pozemku smérem ke kontrolnimu bodu, mikrofon 1,5 m nad zemi noc ve 23 hod letni
provoz bazénu dne 20.07.2018

Kontrolni bod 3 vypoctu (popis viz dale ve studii, Ize pouzit i pro bod 2):

Misto méfeni&.: |Misto méreni, popis:
Hluk pozadi u bazénu
3 Ceska Trebova

0

Méfend veligina: L Las Lato Laso Laso Laos Lags | Lamin I-A max I-A eqT

M&Fena hladina (d8): | 39.9 | 39.2 | 39.0 | 36.6 | 35.6 | 35.0 | 346 | 343 | 401 | 37.1

Kontrolni bod 4 vypoctu (popis viz ddle ve studii):

Misto méfeni&.: |Misto méreni, popis:
Hluk pozadi u bazénu
4 Ceska Trebova

Méfend velicina: Las Las Lazo | Laso | Laso | Lass | Laso | Lamin | Lamax | La eqT

M&¥en4 hladina (d8): | 38.7 | 38.1 | 37.8 | 36.7 | 35.7 | 35,6 | 35.4 | 353 | 39.7 | 36.8

Umisténi chranénych prostorl a staveb:
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2.2/ POPIS BUDOUCIHO STAVU,

Umisténi v lokalité: Ve stejném misté, pouze se vymeéni technologie kotelny za novou moderni.
Popis uvazované nové technologie, zafizeni:
Zamérem stavby je: Vyména technologie za moderni nizkoemisni plynové kondenzacni kotle, véetné

jejich vystroje a regula¢niho systému

Kotelna - technologie

Kotelna bude osazena novymi nizkoemisnimi plynovymi kondenzacnimi kotli. Vykon se zvysuje,
oproti souc¢asnému stavu, o 222 kW. Pfikon se zvySuje o 150 kW.

Ddvodem navyseni je priprava vykonové rezervy pro pripadné rozsireni arealu.

Zdrojem bude dvojice plynovych staciondrnich kotld (dvojkotel) s rozsahem vykonu 89 — 942 kW,
pfi teplotnim spadu topné vody 80/60°C.

Veskera technologie kotelny bude provedena nové.

Mimo prostor kotelny a strojovny neni do topnych systém( zasahovano.

Spalinova cesta: Plivodni fasaddni komin bude demontovan.
V misté ptvodniho kominu bude instalovan novy nerezovy fasadni komin. Vyska vyusténi se proti

plvodnimu stavu neméni a €ini 12,5m nad terénem. Dimenze vyusténi se snizuje na DN 350mm.

Vétrani kotelny: Pfirozené vétrani zajisti dostatek vzduchu pro predepsanou minimalni vyménu
0,5x/hod a soucasné zajisti i dostatek spalovaciho vzduchu pro kotle.

Dimenze vétracich otvor( se proti sou¢asnému zmensuiji.

Nucené vétrani: Soucasny odvodni ventilator bude odpojen od napajeni, ale bude v potrubi
ponechdn, jako moznost vyuziti v projektu kogeneraéni jednotky.

Ptivodni ventilator zUstane zapojen a bude slouZit k letnimu odvodu tepelné zatéze pfi teplotach
nad 35°C v interieru kotelny. Pfi zimnim provozu bude ventilator zakrytovan.

Pfiprava pro instalaci KGJ:

Na zdkladé zadani jsou v projektu provedeny tyto pripravy pro moznost instalace kogeneracni
jednotky o pfedpokladaném elektrickém vykonu 164 kW a tepelném vykonu 216 kW.

Pfesny typ jednotky vSak nebyl uréen a bude predmétem freSeni samostatné projektové

dokumentace stejné tak jako veskeré podrobnosti pro osazeni jednotky.
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2.3/ POUZITE PROJEKTOVE PODKLADY, STUPEN A URCENi DOKUMENTACE

Vykresova dokumentace, technicky popis katalogové udaje posuzovanych zdrojd hluku.

Autor poskytnuté dokumentace:

Atelier Jiti Kamenicky Dlouha T¥ebova, Na Spici 211.

Cislo zakdzky, datum vyddni, verze posuzované PD: 02/2019

STUPEN POSUZOVANE DOKUMENTACE dle Stavebniho zakona 183/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist a zmén:

DOS- Dokumentace pro ohlaseni stavby, §104 a nasledujici dle Stavebniho zdkona.

DUR- Dokumentace pro Gzemni fizeni/Gzemni souhlas, §76 a nasledujicich dle Stavebniho zakona.
Mira podrobnosti hlukové studie odpovida podrobnosti pfedloZzené projektové dokumentace. Ve

studii bylo nutno zavést vstupni predpoklady a omezujici poZadavky (je to dano skutecnosti, Ze

v posuzované dokumentaci nejsou v nékterych pripadech blize specifikovany konkrétni typy
akusticky vyznamnych zafizeni a dalsi udaje, potfebné pro provedeni detailniho akustického
posouzeni jiz konkrétniho typu stroje, presné parametry technologie apod.).

Témito pozadavky a omezenimi se v dalSich stupnich PD musi Fidit stavba i technologie pFi

vybéru jiz konkrétnich prvka, strojii a dalSich akusticky vyznamnych komponent celého systému.

DulezZité upozornéni: Jak je v kapitole 2,4 uvedeno, je zdkladni predpoklad vypoctu spektrum bez
ténovych sloZek. Jinak by se musely poZadavky studie jesté o 5 dB zpfrisnit, viz odst. 2,4(NV
272/2011 §2 pism. A, §11 odst. 2)! Pri spravné aplikaci tlumic¢a hluku a akustickych izolaci se u

béznych zdroji zatim podarilo tonovou slozku ve spektru prakticky vZdy odstranit.
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2.4/ DALSi POUZITE TECHNICKE PODKLADY
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Katalogy zdrojU- kotle na ZP Parametry dvojkotle — Lwa do kotelny = 78 dB

Typ {10000)
= Menowity tepelny vykon S0 80 °C pre zemny plyn * KW a7-p42
= Menovity tepelny vykon 400 30 °C pre zemny plyn * KW g7-1000
= Menovity tepelny vykon 20/ 80 °C pre propan 3 KW 138-210
* Menovity tepelny vyken 40/ 30 °C pre propan ? kW 154-1000
= Prikon pre zemny phyn ! KW 39-pa2
= Prikon pre propan * KW 144-242
« Prevadzkowy tlak vykurovania max fmin. bar 6.071.0
= Prevadzkowa teplota max. *C 20
= Objem wody | 751
= Minimalne prietokowé mnoZstvo vody I 0
~ Hmotnost kotla (bez objemu vody, wrat. oplastenia) kg 1862
- SmpEﬁHEiFIIDETi katla pri vil'l-.cnne 30% (podfa EN 303) 5 108.0/07 3
[vzfahujuci 53 na vyhrevnost/spaine teplo) ' )
= Mormowany stupen vyuZitia ipodta DIN 2702 £asf 8) 40/ 30 °C o 108,6/88.8
(vzfahujici sa na wyhrevnost/spaing teplo) TA/ &0 *C % 107.3/88.7
- Pohotovesing straty pri 70 °C Watt 1500
» Momowany emisny faktor NOx mgkWh 41
Co mgkWh 13
= Obsah CO, v spalinach pri vykone max./min. % B0/ER
» Rozmery OETi MoEme
« Pripojenia Vystupfvstup O Dg:‘éﬁ"
Plyn Zoll X
Spaliny @ wndtorny  mm 356
= Tiak plynu za prevadzky min.f max.
zemny plyn E/LL mbar 18-20
progan mbar 37-57
« Pripajacie hodnoty plynu pr 0°C / 1013 mbar:
zemny plyn E - (Wa = 15.0 kWhim?) Hu = 8,87 m¥h 4.3
zemny plyn LL- (Wo = 12.4 kWhim?) Hu = 8,57 kWhim? m¥h 1009
progan * (Hu = 32,7 kWhim?) m¥h 36.4
« Elektricke napatie WiHz 230450
» Riadiace napatie WiHz 24150
« Wlastna elektricka spotreba min./max Watt 6071420
- Standby Watt 24
« Elektricks krytie IP 20
= Akusticky wykon
- hluénest pri spalovani (EN 15036 casf1) (sanie z kotolne) dB(A) 7B
- hluénest spalin od stia
(DIN 45825 cast 47) (sanie zimino kotolne) dB(A) 78
« Hiladina akustick&ého tiaku pri spalovani (zawvisla na podm. nstal ) ? dB{A) 68
« MnoZsteo kondenzatu (zemny plyn) pri 400 20 *C It BB.5
« pH-hodnota kondenzatu ca. 4.2
« PozZiadavky a hodn. pre wypocet spalin. cesty
Teplotna trieda T120
Objemovy prietok spalovacieho vzduchu Nmah 1166
Hmotnostny prietok spalin kgh 1564
Max. teplota spalin . °c 72
pri menovitom vykone a prevadzke 80/80 *C
Max. teplota 5pa‘J'|n . o 40
pri menovitom vykone a prevadzke 40530 °C
Zoytkovy pretiak pre sanie a vytlak Fa &0
Maximalny fah / podilak na spalinowom hrdle Fa - 50
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Hluk na vystupni pfirubé kotle podle vyrobce:

Schalldaten\AbgasUG1000D (Dezember 2004, Hochrechnungen auf Grund von Messungen vom 19. April 2002)
Abgasgerdusch UltraGas® (1000 D)
Kesselleistung kW 1000 550
Abgastemperatur °C 67 54
Schallgeschw. ¢ m/s 369 362
Abgasdichte p_kg/m* 0.95 0.99
Abgasstutzend mm 356 356
| Abgasquerschnitt m? 0.099538 0.099538
Schallleistung, die von Schallleistung Schalldruck Schallleistung, die von Schallleistung Schalldruck
der Abgasmiindung im im der Abgasmiindung im im
abgestrahlt wird: Abgasstutzen Abgasstutzen abgestrahlt wird: Abgasstutzen Abgasstutzen
Frequenzanalyse Oktav
Frequenz LIN (dB) | A-bewertet | LIN (dB) | A-bewertet | LIN (dB) | A-bewertet LIN (dB) A-bewertet LIN (dB) A-bewertet LIN (dB) A-bewertet
315 Hz 84.6 45 99.1 58.6 108.5 68 75 36.1 89.2 49.4 98.8 59
63 Hz 83.3 57.6 92.7 65.8 102.1 75.3 75.9 50.2 85.2 58.3 94.7 67.8
125 Hz 88.5 72.5 93.2 76.6 102.7 86.1 82.4 64.6 87.5 69.4 97.1 79
250 Hz 74.3 64.7 76.3 66.5 85.7 76 63.2 54.2 65 55.8 74.6 65.3
500 Hz 71.4 67.8 71.9 68.3 81.4 77.8 60 56.7 60.5 57.2 70.1 66.7
1 kHz 63 62.8 63.2 63 72.6 72.5 54.6 54.5 54.8 54.7 64.4 64.2
2 kHz 59.8 61 60 61.1 69.4 70.6 51.8 52.9 51.9 53.1 61.4 62.6
4 kHz 57.2 58.2 57.3 58.3 66.8 67.7 51.8 52.8 52 52.9 61.5 62.5
8 kHz 52.6 51.9 52.7 52 62.2 61.5 49 48.1 49.1 48.2 58.6 57.7
16 kHz 46.4 41.2 46.6 41.3 56 50.8 40.9 35.9 41 36 50.6 45.5
Summe LIN 91 100.8 110.3 83.9 92.4 101.9
Summe dB(A) 75 78.2 87.6 66.5 70.5 80
Frequenzanalyse Terz
Frequenz LIN (dB) | A-bewertet | LIN (dB) | A-bewertet | LIN (dB) | A-bewertet LIN (dB) A-bewertet LIN (dB) A-bewertet LIN (dB) A-bewertet
20 Hz 81 30.5 96 45.5 105.5 55 70 19.5 85 34.5 94.5 44
25 Hz 82 37.3 97 52.3 106.5 61.8 71 26.3 86 41.3 95.5 50.8
31,5Hz 79 39.6 93.4 54 102.8 63.4 71 31.6 85.2 45.8 94.7 55.3
40 Hz 77 42.4 89.4 54.8 98.8 64.2 68 33.4 80.2 45.6 89.8 55.2
50 Hz 80 49.8 90.6 60.4 100 69.8 73 42.8 83.4 53.2 93 62.8
63 Hz 77 50.8 85.8 59.6 95.3 69.1 68 41.8 76.7 50.5 86.2 60
80 Hz 78 55.5 85.1 62.6 94.5 72 71 48.5 77.9 55.4 87.5 65
100 Hz 85 65.9 90.6 715 100.1 81 81 61.9 86.5 67.4 96 76.9
125 Hz 83 66.9 87.3 71.2 96.8 80.7 76 59.9 80.2 64.1 89.7 73.6
160 Hz 83 69.6 86.1 72.7 95.5 82.1 69 55.6 72 58.6 81.5 68.1
200 Hz 72 61.1 74.2 63.3 83.7 72.8 60 49.1 62.2 51.3 717 60.8
250 Hz 70 61.4 71.6 63 81 72.4 59 50.4 60.5 51.9 70.1 61.5
315 Hz 61 54.4 62.1 55.5 715 64.9 55 48.4 56 49.4 65.6 59
400 Hz 67 62.2 67.7 62.9 77.2 72.4 54 49.2 54.7 49.9 64.2 59.4
500 Hz 69 65.8 69.5 66.3 79 75.8 58 54.8 58.5 55.3 68 64.8
630 Hz 59 57.1 59.3 57.4 68.8 66.9 51 49.1 51.3 49.4 60.9 59
800 Hz 59 58.2 59.2 58.4 68.7 67.9 50 49.2 50.2 49.4 59.8 59
1 kHz 59 59 59.2 59.2 68.7 68.7 51 51 51.2 51.2 60.7 60.7
1,25 kHz 56 56.6 56.2 56.8 65.6 66.2 48 48.6 48.1 48.7 57.7 58.3
1,6 kHz 55 56 55.1 56.1 64.6 65.6 47 48 47.1 48.1 56.7 57.7
2 kHz 56 57.2 56.1 57.3 65.6 66.8 47 48.2 47.1 48.3 56.7 57.9
2,5 kHz 54 55.3 54.1 55.4 63.6 64.9 47 48.3 47.1 48.4 56.7 58
3,15 kHz 53 54.2 53.1 54.3 62.6 63.8 48 49.2 48.1 49.3 57.7 58.9
4 kHz 53 54 53.1 54.1 62.6 63.6 47 48 47.1 48.1 56.7 57.7
5 kHz 51 51.5 51.1 51.6 60.6 61.1 46 46.5 46.1 46.6 55.7 56.2
6,3 kHz 50 49.9 50.1 50 59.6 59.5 45 44.9 45.1 45 54.7 54.6
8 kHz 47 45.9 47.1 46 56.6 55.5 45 43.9 45.1 44 54.7 53.6
10 kHz 45 42.5 45.1 42.6 54.6 52.1 42 39.5 42.1 39.6 51.7 49.2
12,5 kHz 44 39.7 44.1 39.8 53.6 49.3 39 34.7 39.1 34.8 48.7 44.4
16 kHz 42 35.4 42.1 355 51.6 45 36 29.4 36.1 29.5 45.7 39.1
20 kHz 35 25.7 35.1 25.8 44.6 35.3 26 16.7 26.1 16.8 35.7 26.4
Summe LIN 91.4 102 1115 84.1 93.1 102.7
Summe dB(A) 75 78.2 87.6 66.5 70.5 80
Formeln: c=20 V(t+273) AL whgnaung =( 10 Ig(1+(c/(41f))* Q/S)+m(0.04283 Ig(f S°%)-0.0303)) < 15
0=3 m=1 S=md¥4 Sy=1
L =L gtAL " Ly =1 -101g (SIS, - 10 Ig(p ¢ /(p €)o))

Annahme: keine Resonanzen und Dampfungen (ausgenommen Miindungsdampfung) in der Abgasleitung.
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Kogeneracni jednotka, predpoklad Elektro 164 kW, teplo 216 napriklad Tedom Cento 160

v provedeni SS —super silent, ne horsi, pfi pfipadné zméné typu:

kog. jednotka vstup a vystup ventilace vystup spalin za tlumiéem
protihl. krytu vyfuku
kmitocet Lpi Lpi okt kmitocet Lpi Lpi okt kmitocet Lpi Lpi okt
[Hz] | [dB] | [dB] [Hz] | [dB] | [dB] [Hz] | [dB] | [dB]
12.5( 54 12.5( 5.7 12.5 134
16| 54 10.2 16 5.7 10.6 16| 134 18.1
20 5.4 20 6.0 20 134
25| 14.6 25| 11.9 25 16.9
31.5| 18.7 25.2 31.5| 14.5 24.2 31.5| 58.3 69.7
40| 23.6 40| 234 40| 69.4
50 32.7 50 35.3 50 64.5
63[ 31.0 42.7 63[ 39.6 58.2 63 61.3 67.7
80[ 41.9 80[ 58.1 80[ 62.5
100{ 40.2 100f 44.4 100f 54.2
125 47.3 56.6 125 54.8 60.9 125/ 58.6 63.9
160[ 56.0 160[ 59.5 160[ 61.7
200| 46.7 200| 46.1 200| 61.2
250| 48.5 52.7 250| 53.6 56.4 250| 57.6 63.0
315| 48.5 315| 52.3 315 50.4
400 47.3 400 491 400 50.8
500| 49.6 54.4 500| 53.1 56.4 500| 53.1 55.5
630| 51.1 630| 51.9 630| 44.4
800| 52.6 800| 53.8 800| 50.0
1000{ 53.2 57.6 1000{ 53.9 59.1 1000{ 50.5 54.5
1250 52.6 1250 55.2 1250 48.5
1600 52.8 1600 54.6 1600{ 47.3
2000{ 56.3 59.5 2000 56.1 59.6 2000 46.2 50.9
2500( 54.5 2500{ 53.3 2500 44.3
3150] 52.0 3150] 52.9 3150 44.7
4000{ 51.3 55.6 4000{ 51.0 56.6 4000{ 42.8 48.0
5000] 48.4 5000f 51.4 5000] 41.6
6300 47.3 6300/ 51.3 6300/ 39.2
8000 47.3 51.2 8000 50.7 54.9 8000 37.2 42.2
10000| 43.6 10000| 47.4 10000] 35.1
12500 35.1 12500] 38.1 12500| 28.1
16000| 31.0 36.7 16000| 34.2 39.7 16000| 23.1 29.6
20000{ 23.0 20000{ 26.5 20000{ 17.2
LpA Llin LpA Llin LpA Llin
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
celkem 64.0 64.6 celkem 65.0 67.2 celkem 60.0 73.1
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Vypocet LwWA hluku vyfuku spalin KGJ pro 60 dB za tlumicem 1 m od usti

Vypocet hladiny akustického vykonu podle €SN 1SO 3744/ €SN 011604

Vypocet L,, z L, pro malé zdroje bodové (VZT jedntky, chladice, kompresory a vyduchy):
Pro vzdalenosti mikrofonu od zdroje rovné a vétsi nez 1 m od jeho obrysu,aplikovana kulova plocha obalky.

Plati jen pro venkovni prostor- volné akustické pole po korekcich na pozadi a odrazy.

PoufZity vztah: L,=L,-10log (Q/(4*pi*r?))

VSTUPNi UDAJE- ZADANI: VOLBA HODNOTY Q:

Loa 60 dB (re 5 x 10'5Pa) Q=1 Volné zavésen v prostoru

r 1m Q=2 Nad zvuk odrézejici rovinou

Q 1 Q=4 U paty domu ( tfeba u paty domu na ndmésti, dole u terénu)
VYSTUPNi UDAJE- VYSLEDEK: Q=8 UplIné v kouté (tfeba v pravouhlém kouté namésti, dole u terénu)
‘ Lwa= 71.0 dB(re 102 W)

Nor850
< A
ic5
Mic 6

®—
O
Mic 2

- —— ) A y ‘ o o ———————— - o — —>
7 oo BN
Light barrier 1

Light barrier 2
Nor850
WIAN)<~> 1 2 3
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2.5/ ZDROJE HLUKU UVAZOVANE VE STUDII A ZAKLADNi AKUSTICKE VYPOCTY

AKUSTICKY VYZNAMNA ZARIZENi PREDANA K POSOUZENI:

HLUK Z TECHNOLOGICKYCH ZDROJ A HVAC SYSTEMU:

Popis technologie: Jednd se o modernizaci kotelny bazénu, kde se misto dozitych kotl{i instaluje

jeden dvoukotel 1000 kW na ZP a kogeneracni jednotka 164 kW elektro a 616 kW tepelné, napfiklad
CENTO 160 SS, v provedeni super silent s hlukem okolo jednotky do 65 dB nebo adekvatni typ.

Pfedana dispozice kotelny:

L |

E»N = 4 / |
HE / / \ \
o o / \ ‘4
a>u|a / 1 \ i—
W3LSAS INZNvAX3 [ @@@
/ / N &
g’ vilva¥3 vADHIED @ |
N >
Ly A
we'e
S [
we'2
N — -
1 > o
a > I WE'E'A |
o L{C}E/‘\ AYIAQA ‘ E9'E'A MVIANAd
o @) [ -
s el i (= s
1 .- w0
£ 39AVAZ0Y. [¥d, DLSIN ’ \;\jﬂr;v\ S PIYNYX INQYJAD — ‘ u
2\ <
L 9 ). 1 E ] ul 2
o \\\ f—— = — =
\
G < AR
ga| < 1Y
A 5| ol o =
ga| Was 3 @k
< -
| = b
4 < al | =) 2 By \\1\ = &
2<| X g \\
x be ™
. . = 5| S
—— i o | P
FOX INFLSIANN v IAO0dd3dd = —
-~ /
= TI———
G P T

[\ —
\ s}
£5 \ =
= SZ \ <
N SURFALIN \ @
< T2} IR o
» o o |\ 2
a L
i [0 nl = \ (5]
YIS =5 \ e
x |© O Z 0 \ 3
=3 - \ v

Hladina akustického vykonu kotle pfedana pro studiii je Lwa= 78 dB. Nutno pridat tlumic, viz dale.

Hladina akustického vykonu skriné KGJ pro dané parametry, prevzato z podklad( vyrobce :
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Vypocet hladiny akustického vykonu podle €SN ISO 3744/ €SN 011604

Plati jen pro venkovni prostor- volné akustické pole po korekcich na pozadi a odrazy.
GEOMETRICKE UDAJE ZDROJE HLUKU:

Obrysovy kvadr zdroje hluku: Odstup mikrofonu od obrysu:
Délka L1= 45 m d= 1m
Sitka 2= 145 m

Vyska 3= 23 m

Charakteristické rozméry méfici plochy:

a= 325 m

b= 1.725 m

c= 33 m

Velikost méFici plochy S.=  88.095 m*

Zadana hodnota hladiny akustického tlaku na plose obalky:
Loa 65.0 dB (re 5 x 10°Pa)

Vysledna hladina akustického vykonu zdroje hluku:

Lwa= 84.4 dB(re 10 W) ‘

CSN EN ISO 3744

Legenda

® hlavni polohy mikrofonu
A odraziva rovina

B referenéni obalova plocha
2a délka méficl plochy

2b Sirka mefici plochy

c vyska meéfici plochy

d meéfici vzdalenost

h délka referen¢ni obalové plochy
I3 $itka referenéni obalové plochy
) vyska referencni obalove plochy
P1 az P3 draha 1 az draha 3
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Vysledny hluk v kotelné pfi provozu obou zdroju je :

Vysledny hluk v kotelné, pouze pfi provozu kotle je:

75 755 76 785 77 775 78 785 79 795 8 @

e

Z' roN 3930YAZOY D¥d OIS ||

FOX INJLSIWA Y TH0d03d

02

PREPRAVA PRO NAF

Doba provozu: 0-24 hod.

ReZim provozu: Kontinudlni, monotdnni

65 635 60 695 70 705 71 TIS T2 WS T3 @
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Popis vzduchotechniky: Vétrani kotelny je v PD pana Kamenického provedeno nasledovné:

Plynova kotelna:

Pfedané zdroje hluku do exteriéru od VZT limituji nasledovné:

P¥ivod vzduchu pro kotel max. Lwa = 65 dB re 1012 W
Odvod vzduchu pro kotel max. Lwa = 65 dB re 1012 W
Komin kotle z katalogu vyrobce max. Lwa = 65 dB re 1012 W

SCHEMA VENTILACE KOTELNY S HLUKOVYM UTLUMEM
PRACOVN( VERZE

Planovana KGJ:

P¥ivod vzduchu pro KG) max. Lwa = 65 dB re 1012 W
Odvod vzduchu pro KGJ max. Lwa = 65 dB re 1012 W

Komin KGJ z katalogu vyrobce max. Lwa =71 dB re 1012 W

Vykres kotelny na str 17. Pro KGJ se pocita vyfuk i sani na kratké sténé k méstu.

Na tyto hodnoty je tfeba omezit hluk vétracich otvorl vzduchotechniky a odvodu spalin.
Doba provozu0-24 hod

ReZzim provozu: Kontinualni, monoténni

Popis technologie chlazeni: neni instalovano

Popis souvisejici vnitrozavodové dopravy: Neni pfedmétem posudku

Popis nouzového zdroje: neni instalovan
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HLUK TECHNOLOGIE PRONIKAJICi PLASTEM OBJEKTU VEN:

Vypoéteno v souladu s €SN EN 123544 (CSN 730512) ,,Stavebni akustika-Vypocet akustickych
vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki -Cast 4: Pfenos zvuku z budovy do venkovniho
prostoru.” Déle pak v souladu s tuzemskou normou CSN 730532 ,,Akustika — Ochrana proti hluku
v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkt-Pozadavky.“

Na zakladé vypoctu na srovnatelné technologii je stanovena hladina hluku v poli odrazenych vin

v rekonstuované kotelné na maximalné 80 dB pro chod kotle a kogenerace, pfi provozu jenom
kotle to je 71 dB.

Stény kotelny tl 45 cm+ omitka celkem 50 cm pro dérované cihly Rw 53 dB.

Okna s Rw minimalné 32 dB, klasicky zesilena. Dvere ven nejsou. Pfipadny montazni otvor KGJ zazdit
po nastéhovéni stejnym nebo akusticky lepsim materidlem. Zadné leh&ené konstrukce.

Hluk pronikajici ven, na plast rekonstruované kotelny nasledujici:

SEVERNI STENA, dlouha:

V hmotné sténé je jedno okno 3,5x 1,2 ms Rw 32 dB

STAVEBNi VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST KONSTRUKCE S VYPLNOVYMI OTVORY

Katalogova Praktické | Vysledna Stavebni

Elementy plochy pricky: Plocha neprlizvucnost shizeni neprlizvucnost
Popis s(m?) Rw (dB) A R,(dB) R'w(dB)
POSUZOVANA KONSTRUKCE JAKO CELEK 53 41.6
Diléi elementy posuzované konstrukce: Dilci plocha: Dil¢i Rw: Snizeni Rw| Dilci prakt. Rw:
Plocha dil¢i vyplné (okno, dvere apod.) 4.2 32 -1 31
Plocha dil¢i vyplné (okno, dvere apod.) 0 36 -1 35
Plocha dil¢i vyplné (okno, dvere apod.) 0 30 -1 29
Plocha vlastni konstrukce bez otvorti 48.8 53 -1 52
-]
Vysledna realna stavebni nepriizvuénost konstrukce zeslabené vyplnémi je: 41.6
VYSLEDNA HLADINA HLUKU V EXTERIERU:

Hladina akustického tlaku 2m od stény UVNITR Loa,inter 80 dB

Plocha stény, pfi¢ky s vyplnémi Sp 53 m2

Pokles smérem zevnitt ven (1 aZ 6 dB) A 4 dB

VYCHODNI STENA, stit kotelny k méstu:

Hluk na plasti je Lom = 80-44-4 = 32 dB.

STROP:

Neni zdrojem hluku, nad kotelnou je patro.

Na zapadni strané kotelny navazuje soc. zafizeni, tudy hluk také ven nepronika.

Poznamka: Zde v posudku vyse zadané hodnoty plati pro spektra bez tdnovych slozek! V pripadé

predpokladu/zjisténi ténovych sloZek ve spektru, nezadanych do studie je tfeba hodnoty

stanovené/limitované touto studii zpfisnit mini. 0 5 dB. (NV 272/2011 §2 pism. A, §11 odst. 2).
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3/ VYPOCET HLUKOVE SITUACE LOKALITY

3.1/ REFERENCNi BODY, POPIS POUZITYCH METOD A MODELU VYPOCTU

STANOVENI A POPIS REFERENCNICH BODU VYPOCTU:
Kontrolni body pro studii jsou stanoveny tak, aby charakterizovaly nejblizsi chranénou zastavbu

v okoli posuzovaného zdroje hluku.

Kontrolni bod ¢.: Popis kontrolniho bodu:
1 RD &. p. 375

2 RD ¢. p. 360

3 RD &. p. 360

4 RD &. p. 485

5 Ubytovna Za bazénem

Vysky kontrolnich bodt nad terénem jsou uvedeny v tabulce vysledk( programu HLUK+ v kapitole
3,2). Pokud je ve vysledkové tabulce nékolikrat stejné Cislo kontrolniho bodu, lisi se vidy ve vysce
nad terénem, jedna se tedy o promérovani dané lokality po vysce v jediném pldorysném bodé.

Situace lokality s kontrolnimi body:

IZOFONY v hlukovych mapach jsou vykresleny ve vysce 5 metrd nad povrchem terénu, patra RD v okoli.

VYPOCTOVY TEREN v hlukovych mapéch je pouzit odrazivy - tvrdy povrch.
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MERENI HLUKOVE SITUACE PRO POTREBY AKUSTICKE STUDIE:
Ma vlastni projektovani, posuzovani a méreni provadénd pro tuto studii jsou provedena osobou
autorizovanou Ceskou komorou autorizovanych inZenyrd a technikl pro obor Technika prostfedi

staveb (TPS) a Statnim Zdravotnim Ustavem Praha pro obor méfeni hluku, s pouZitim ovéieného

vy

OBECNE POUZiVANE VYPOCTOVE POSTUPY PRO VYPRACOVANI AKUSTICKE STUDIE:
MODELOVANI HLUKOVE SITUACE V EXTERIERU:

U bodovych zdrojt hluku je pouzZito pro vypocet hladin akustickych vykon( stanovenych podle:
CSN 1SO 3744 (01 1604) Technickd metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou.

CSN I1SO 3746 (01 1606) Provozni metoda ve volném poli nad zvuk odraZejici rovinou.

P¥ipadné pro malé zdroje CSN 3743-1 (01 1605) a CSN 1SO 3743-2 (01 1605) v ptipadé kompresoru
a chladicu specialni modifikace téchto predpist ( pneueurop apod.). Pro plosné zdroje- vyrobni haly
je pouzit vypocet podle CSN EN 12354-4 (73 0512) Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti
budov z vlastnosti stavebnich prvk(-Cést 4: Pfenos zvuku z budovy do venkovniho prostoru. CSN 1SO
9613 , Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru” se zapoctenim reflexe viech
pfislusnych ploch. Pro oblast priamyslového hluku je to v souladu s metodikou CNOSSOS EU kapit. V
a Annex Il ¢l. 2,4 zroku 2012. Modelovani vysledné imisni hlukové situace exteriéru lokality je v této
studii provedeno v programu HLUK+ verze 12,52 X profi 12 tizemi, licence cislo 2054.
MODELOVANI HLUKOVE SITUACE V INTERIERU:

U bodovych zdroji hluku je pouzito pro vypocet hladin akustickych vykonu stanovenych podle:
CSN I1SO 3744 (01 1604) Technicka metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou

CSN I1SO 3746 (01 1606) Provozni metoda ve volném poli nad zvuk odraZejici rovinou

PFipadné pro malé zdroje CSN 3743-1 (011605) a CSN 1SO 3743-2 (011605) v pfipadé kompresoru a
chladi¢a specialni modifikace téchto predpisl ( pneueurop apod.).

Stavebni ¢ast je feSena predeviim podle CSN EN 12354-5 (730512) Stavebni akustika-Vypocet
akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvk( - Cast 5: Hladiny zvuku technickych
zafizeni budov. Modelovani vysledné hlukové situace v interiéru je provedeno podle CSN 01 1613

v tuzemském programu IZOFONIK verze 4-05-180, licence vedena na Enviconsult — Ing. Milan Kabrt.
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3.2/ VYPOCTENA HLUKOVA SITUACE OD POSUZOVANEHO ZARIZENi, TECHNOLOGIE

Na zakladé stanoveni vstupnich zdrojovych akustickych uUdaji posuzovanych zdroji hluku
uvedenych v kapitole 2.2 tohoto posudku je dale vypocteno predpokladané rozloZzeni imisnich
hladin hluku v posuzované lokalité. Vypocet této situace je proveden v programu HLUK+ a méreni,
potifebnad pro studii, ovéfenym zvukomérem Norsonic N 118 s pfislusenstvim. Vypoctovy program
modeluje zadanou hlukovou situaci dle normy CSN ISO 9613 ,,Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve
venkovnim prostoru”. Tato norma stanovuje technickou metodu vypoctu utlumu pfi Sifeni zvuku
ve venkovnim prostoru hluku v prostfedi ve zvoleném posuzovaném misté. Metoda predikuje
ekvivalentni hladinu hluku A za meteorologickych podminek priznivych pro Sifeni ze zdroji se
znamou emisi.

Vypocty utlumi zvuku jsou popsany algoritmy pro oktavova pasma, pripadné tretinooktavova
pasma, pokud jsou dostupna, (se stfednimi frekvencemi 63 Hz az 8 kHz pro oktavova pasma a 50 Hz
az 10 kHz pro tretinooktavova pasma), které jsou generovany bodovym zdrojem nebo souborem
bodovych zdroju. Zdroje mohou byt pohyblivé nebo stacionarni.

Ve vypoctovych algoritmech jsou matematické vyrazy pro zohlednéni néasledujicich fyzikalnich jeva:
e geometricka divergence,

¢ pohlcovani zvuku ve vzduchu,

e (cinek povrchu zemé,

e odrazy od rlznych povrchd,

e stinéni prekazkami.

Program byl schvélen pro pouzivani, dokument Narodni referencni laboratore, Ing. T. Hellmuth CSc..
Jako podklady, pro vypoétovy model, jsou pouzity mapy, ze kterych byl sestaven vypoctovy
model s vyskovym profilem terénu. Vzhledem k vySe uvedenym skutec¢nostem je ve vypoctovém
programu modelovana realnd situace. Jsou tak zohlednény skutecné rozméry budov, zdrojq,
vrstevnice terénu, odrazivost okolnich ploch apod., tak jak odpovidaji soucasné skutecnosti a vyse

uvedenym predpokladim.
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NOCNIi PROVOZ JEN PLYNOVY KOTEL
TABULKA VYSLEDKU VYPOCTU:

vevys

TABULKA BODU VYPOCTU (NOC)
| Vyska LAeq (dB)

C.|[NadTerén [Abs.Nmv Souradnice doprava [prumysl |celkem [p¥edch. | méfeni
1+ 5.0 364.6 209.8; 113.4 26.3 26.3

2+ 5.0 366.6 144.2; 106.2 33.0 33.0

3+ 2.0 363.9 137.8; 103.5 32.7 32.7

4+ 3.0 365.4 121.9; 102.7 30.2 30.2

4+ 6.0 368.4 121.9; 102.7 30.3 30.3

5+ 3.0 365.6 122.1; 84.5 32.0 32.0

5+ 6.0 368.6 122.1; 84.5 32.0 32.0

HLUKOVA MAPA LOKALITY:

=
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PROVOZ VE DNE PLYNOVY KOTEL + KGJ
TABULKA VYSLEDKU VYPOCTU:

vevys

TABULKA BODU VYPOCTU (DEN)
| Vyska LAeq (dB)
C.|[NadTerén [Abs.Nmv Souradnice doprava [prumysl |celkem [p¥edch. | méfeni
1+ 5.0 364.6 209.8; 113.4 35.4 35.4
2+ 5.0 366.6 144.2; 106.2 40.5 40.5
3+ 2.0 363.9 137.8; 103.5 39.9 39.9
4+ 3.0 365.4 121.9; 102.7 37.5 37.5
4+ 6.0 368.4 121.9; 102.7 37.5 37.5
5+ 3.0 365.6 122.1; 84.5 38.7 38.7
5+ 6.0 368.6 122.1; 84.5 38.8 38.8
HLUKOVA MAPA LOKALITY:

R YOS el

e

STRANA E



ENVICONSULT \\v AKUSTIKA

3D pohled na feSenou lokalitu:
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4/ PROTIHLUKOVA OPATRENI POSUZOVANEHO ZARIZENI,
TECHNOLOGIE — POZADAVKY PLYNOUCI ZE STUDIE

Vétraci otvory kotelny a Usti kominG kotle a KGJ nutno zatlumit na hodnoty poZadované studii:
Plynova kotelna:

Pfedané zdroje hluku do exteriéru od VZT limituji ndsledovné:

P¥ivod vzduchu pro kotel max. Lwa = 65 dB re 1012 W
Odvod vzduchu pro kotel max. Lwa = 65 dB re 1012 W

Komin kotle z katalogu vyrobce max. Lwa = 65 dB re 1012 W

Planovana KGJ:

P¥ivod vzduchu pro KGJ max. Lwa = 65 dB re 1012 W
Odvod vzduchu pro KGJ max. Lwa = 65 dB re 1012 W

Komin KGJ z katalogu vyrobce max. Lwa =71 dB re 1012 W

STAVBA — POZADAVKY PLYNOUCI ZE STUDIE

Nejsou uvazovana dodatecna protihlukova opatfeni. Stavba je hmotna a vyhovuje. Okna s Rw 32

dB jsou standardem. Pozor na to, aby se pro jejich tésnéni neuzivala montdzni péna.

Pfipadné odchylky od projektové dokumentace, nebo nejasnosti nutno konzultovat s
projektantem.

V pripadé, Ze jsou ve vykazu vymér a dalsi navazujici dokumentaci uvedeny u navrhovanych
vyrobkU a feSeni odkazy na obchodni firmy, ndzvy nebo jména a pfijmeni, specificka oznaceni zbozi
a sluzeb, které plati pro urcitou osobu, popfipadé jeji organizacni slozku, odkazy na patenty a
vynalezy, uzitné vzory, prlimyslové vzory, ochranné znamky nebo oznaceni pavodu, jednd se o
kvality. Zadavatel a autor projektové dokumentace umozni pro plnéni verejné zakazky pouziti i
jinych kvalitativné a technicky stejnych pripadné kvalitnéjSich feseni nebo vyrobka.

Pokud jsou v PD popsany materidlové a technologické specifikace obecné a s ohledem na zajisténi
rovnych podminek pro jednotlivé uchazede v zaddvacim fizeni, jednd se o zdkladni pozadavky. V
dokumentaci jsou uvedeny jen minimalni pozadované kvalitativni, technické a fyzikalni parametry
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jednotlivych material( a technologii, které budou na stavbé pouzity. Konkrétni materidlova a

technologicka skladba konstrukci podléha odsouhlaseni v rdmci kontrolnich dnll za Ucasti

investora, technického dozoru investora, projektanta.

NEKOLIK POZNAMEK KE STAVEBNI CASTI PD:

POZADAVKY NA DELICI PRVKY, STENY STROPY A PODOBNE- vliv boénich cest $ifeni hluku:
Definuje CSN 730532 podle zpGsobu montaZe a slozeni okolnich konstrukei:

Vliv bo¢nich cest se pocitd ndsledovné: R’y = Rw —k1

K1 =2 dB pro délici konstrukce v masivnich zdénych nebo montovanych panelovych stavbach —cihla,
beton apod.

Ki=2az5 dB pro tézké délici konstrukce ve skeletovych stavbach, napf. vyzdivané konstrukce ve
skeletu z betonu apod.

K1 =4 az 8 dB jsou doporucené hodnoty pro lehké délici konstrukce ve skeletovych ocelovych nebo
drevénych stavbach ( deskové dilce, sadrokartonové konstrukce, drevéné stropy, dale pak silnéji
vylehéované moderni vostinové cihly cca 5-6 dB (neplati pro aku cihly, tam se fika, Ze plati stale 2
az 3 dB), sadrokartony téZ cca 6 dB.

Pti nizké vzduchové neprizvucnosti bocné pfriléhajicich konstrukci a jejich velkém ploSném obsahu
vSak mlze dosahovat az 20 dB!!! Jiz ve fazi projekce je nutné dukladné posoudit navriené
konstrukce a hodnotu k. Pti uréovani korekce k, je dllezité presné znat okolni bocni cesty a hodnotu
vzduchové neprizvucnosti pfiléhajicich stavebnich konstrukci, jejich plochu a objemy sousedicich
mistnosti. DodrZzeni normativnich pozadavk( na neprlizvucnost stavebnich délicich prvkd se
prokazuje pfimo na stavbé mérenim vazené stavebni neprlzvucnosti a jejiho porovnani s
pozadavkem stanovenym v CSN 73 0532.

Vliv absence omitek je zasadni!

Vzduchova neprlzvucnost jednovrstvého zdiva zavisi zejména na hmotnosti zdiva na jednotku
plochy a na vnitfni strukture stény. Hmotnost zdiva vyplyva z tloustky zdiva a jeho objemové
hmotnosti plus hmotnosti pfipadné jednostranné ¢i oboustranné omitky. U zdénych konstrukci ma
absence jedné nebo obou omitek naprosto zasadni negativni vliv na stavebni vzduchovou
neprlizvucnost stény.

POZADAVKY NA OSAZENI OKEN, DVERI A JINYCH VYPLNi OTVORU STAVBY:

V pripadé, Ze se jedna o akusticky citlivé prvky, pfedevsim prvky se zvySenou stavebni vzduchovou
neprazvucénosti, dle poZzadavku studie, je nezbytné pfi projektu a realizaci zajistit:

- Zaskleni véetné ramu (pfipadné jinych vsazenych prvk( jako tfeba vétraci Stérbiny a tak dale)
vykazovalo minimalné poZadovanou stavebni neprizvucnost (projekt stavby/studie a podobné).

- PFi osazovani téchto prvkd vyplné otvor( stavby je nezbytné pouZivat prednostné osazovaci
technologie do otvor( certifikované dodavatelem prvki, protoZe pouze tak se zajisti, Ze cely systém
prvek — jeho osazeni do stavebni konstrukce, bude vykazovat poZadované akustické vlastnosti.
Pouze vyrobce prvku, ktery si nechal svij vyrobek radné zmérit zkusebnou, znd presné, ktery zplsob
zatésnéni spary vyhovuje pro tu kterou deklarovanou hodnotu neprizvuénosti prvku.

- Pokud neni tento postup montaze k dispozici, je povinnosti montazni firmy zajisti srovnatelny
postup montdazZe prvku, jez zajisti poZzadované vlastnosti vyplné otvoru jako celku.

- Dlrazné varuiji pred pouzitim standardniho postupu zatésnéni vyplfiovych pouze PUR pénou. Tento
postup lze pouzit jen pro montaze, kde neni projektem kladen dliraz na dodrzeni akustickych
parametrQ. Lze to ale pouzit ve specialnich pfipadech, napfiklad u starych Spaletovych oken, kde je
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Casti vsazovaného prvku a celé mezere s pénou predsazena tézka hmotna ¢ast zdi, ktera mezeru
s pénou akusticky ochrani - zastini ji.

R'w - STAVEBN{ VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST OKEN V KONTEXTU €SN 730532/2010:

Faktory pfizplsobeni spektru C, Ci (trafic/dopravni) nejsou, na rozdil od zahrani¢nich predpist,
striktné nafizeny. PFi navrhu reSeni nebo pfi kontrole vypoétem ale i u nds musi platit vztah 6
uvedeny v normé:

[Rw + C nebo Ci] = Rw (poZzadavek na prvek obvodového plasté) (6)
Pfi kontrole mérenim na stavbé musi platit
[R’w (DnTw) + C nebo Ci] = R'w (pozadavek na cely obvodovy plast) (7)

Vzhledem k tomu, Ze faktory C a Cyr se u prvk( obvodovych plast obvykle pohybuji v rozsahu C=0
dB a7z —1 dB a Cir = -2 dB az —6 dB, je nutné pro splnéni poZzadavkl ¢asto pouzit kvalitnéjsi prvky,
napr. specialni okna doplnéna zvukové izolacnimi vétracimi Stérbinami, apod.

Rw s |C nebo Cir| musi tedy byt lepsi nez poZadované stavebni R’y zjiSténé pfi ovérovani \ zadanou
studii.

Je to poZadavek na kazdy prvek obvodového plasté.

Vzhledem ktomu, Ze faktory pfizplsobeni spektru (pfedevsim dopravnimu Ci) se pohybuji
v hodnotdch C =0 azZ -2, Ci = -2 aZ -6 dB, je nutno pro splnéni poZadavku ¢asto pouzit kvalitnéjsi
prvky, naptiklad specidlni okna doplnéna zvukové izolovanymi vétracimi Stérbinami.

Faktory pfizplisobeni spektru se proto doporucuje pouZzivat pouze v odivodnénych pfipadech a vidy
po peclivém uvazeni, jelikoz mohou zvysit poZzadavky u oken na takové hodnoty, které byvaji v béziné
praxi obtizné splnitelné. Potud citace normy.

Ja doddvam, Ze u akustickych oken dvefi a obecné viech podobnych prvki je tfeba pfi osazovani
pouzivat jen montazni postupy deklarované nebo schvdlené vyrobcem, protoze pfislusné Ry je
splnéno jenom pfti sprdvné hodnoté Ry skla rdmu a dokonalém utésnéni spary vUuci stavbé. Je to
systém, plsobici vidy jako jeden celek. Proto napfiklad nelze u akustickych oken pouzivat oblibené
zapénovani rama, protoze bézna péna propousti hluk a cely systém by pak pti méreni nevyhovél, a¢
stavba zvoli spravné R’y okna, spravnou hodnotu TZI.

Vliv velikosti oken na ztratu Rw a dalsi vlivy v redlnych podminkach:

Zakladni rozmér méreného vzorku v laboratofi je 1,25 x 1,5 m, pro jiné rozméry oken plati tabulka:
Tabulka B.3 — Extrapolacni pravidla pro rozdilné rozmeéry oken

Rozsah velikosti okna

Vysledky zkousky (viz B.2) Tabulkové hodnoty (viz B.3)? Hodnota zvukové izolace okna
pro zkusebni vzorek kazdé velikosti
-100% az +50% celkové plochy Celkova plocha < 2,7 m? Rw a Rw + Cy podie B.2 nebo B.3
zkusebniho vzorku
+50% a2 +100% celkové plochy 2,7 m” < Celkova plocha < 3,6 m’ Rwa Ry + Cy opravené o —1 dB
zkusebniho vzorku
+100% a2 +150% celkové plochy 3,6 m” < Celkova plocha < 4,6 m? Rwa Ry + Cy opravené o -2 dB
zkusebniho vzorku
>+150% celkové plochy zkusebniho 4,6 m? < Celkova plocha Rwa Rw + Cy opravené o -3 dB
vzorku

? Intervaly plochy uvedené pro tabulkové hodnoty jsou identické s intervaly pro vysledky zkousek podle B.2 pouzitim

doporué¢eného zkusebniho vzorku rozméru 1,23 m x 1,48 m.

Pripojovaci spara -2 dB a vice podle kvality osazeni. Proto je velice dlleZité uZivat vzorové postupy
osazeni oken toho kterého vyrobce.
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Funkéni spara a kovani -2 dB, tedy sefizeni sednuti tésnéni a podobné.
Vliv teploty -2 dB primérné, v laboratofi se méfi pfi 20°C, v redlu to byva vyrazné odlisné.

Tabulka 4 — Tridy zvukové izolace oken

TZI oken Rw,dB

0 < 24
1 25 az 29
2 30 az 34
3 35 az 39
4 40 az 44
5 45 az 49
6 >50

Pozndmka: Tridy zvukové izolace oken maji deklarativni charakter a nelze je pouZit jako vstupni Gdaje pro navrh nebo hodnoceni
obvodového plasté. Jsou pouze doplrikovym Gdajem ke stanoveni vazené neprlzvuénosti oken Rw, ktera se uréuje laboratornim

méFenim podle CSN EN ISO 140-3 poptipadé vypoctem podle €SN EN 14351-1.

Jednoduchy priklad: Ve studii je poZadovdno R’y minimdlné 36 dB. Pro béZné podminky dle normy zvoli projektant hodnotu zvysenou
o jeho projekcni rezervu, napriklad 36 +2 = 38 dB (ve sloZitych podminkdch s nejistymi vstupy i vice). Pri aplikaci faktoru prizptsobeni
spektru dopravniho hluku Cr napriklad -6 dB voli ale projektant hodnotu vyssi a to 36+2+6 = 44 dB. Znaménko — pied hodnotou C, Cr
znaci, Ze deklarovand normovd neprizvuénost okna se sniZi pfi jeho pouZiti na tlumeni dopravniho hluku o 6 dB. Proto se tato hodnota,
privolbé okna, bere v absolutni hodnoté a k poZadavku na R, plynouci ze studie, se pricte!

Naprosto stejné, analogické, zasady plati i pro dvefe a jiné vyplné stavebnich otvort!

5/ PREDPOKLADANE NEJISTOTY A INTERPRETACE VYSLEDKU

Hodnoceni a interpretace vysledkd hlukové studie jsou uvedeny v metodickém ndvodu pro méreni
a hodnoceni hluku uvedeném ve véstniku MZzd ¢. 11/2017 z 2. fijna, pfiloha G, kde jsou uvedeny
zakladni aspekty zplsobl chapani a pouziti vysledk( vypoctu.

Zakladni, minimalni, nejistoty se pohybuji v nasledujicich hodnotach:

Nejistota vlastniho predikéniho modelu podle autora metodiky RNDr. Liberka se pohybuje

v hodnotach nizsich nez U, £=+1,4 aZz 1,6 dB.

Presnost predikce hlukové situace jako celku, tedy vstupy + modelovani, zakladni hodnoty:

PREDPOKLADANE NEJISTOTY VYSLEDKU - U, < (dB)

Nejistota modelu [Nejistota vstupnich | CELKEM

Typ posuzovaného zvuku HLUK+ verze 11.5 | Udaju pro vypocet [predpoklad|Jednotky
Primyslovy hluk strojl -z katalogu 15 2 2.5|dB
Primyslovy hluk strojl - z vlast. méfeni 1.5 1.8 2.3|dB

Hluk z silniéni dopravy Orientacné, blize viz vysvétlivky

Husty provoz, hl. tahy 1.5 0.8 1.7|dB
Stfedné silny provoz 1.5 1 1.8|dB

Slaby provoz, obsluzné cesty 1.5 1.5 2.1|dB

Poznamka: Pro velké vzdalenosti, stovky metrli od zdroje stoupa nejistota celkem na 3 az 3,6 dB. Je
to dano vlastnostmi terénu a ovzdusi, které nejde v modelu pfi téchto vzdalenostech vidy radné
zohlednit. Viz vysvétlivky niZe na strance.

Metody pro stanoveni nejistot méreni jako podklad pro dalSi modelovani:

Zakladni nejistota autorizovaného méreni je 1,8 dB. V pracovnim prostiredi pak 2 dB.
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Pro vétsi vzddlenosti a sloZitéjsi podminky v exteriéru se rozsifuje nejistota méreni podle
Metodického navodu a CSN 1SO 96 12, kde je postup a podminky pouZiti podrobné popsan.
Podklady pro stanoveni:

CSN ISO 9612 Akustika- Smérnice pro méFeni a posouzeni expozice hluku v pracovnim prostiedi
Metodicky navod pro méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi, vydany dne 11. 12.
2001 pod ¢&. j. HEM-300-11.12.01-34065, Véstnik MZ CR, &astka 1/2002.

Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v pracovnim prostredi, vydany dne

25.07. 2013, viz Véstnik MZ CR, Céstka 4/2013 .

Dokument NRL Usti n. O. na zpracovéni nejistot hladin Lpamax v souladu s 1ISO/CD1996-22001.
Vysvétlivky:
U pramyslovych zdrojl hluku se vychazi z norem pro stanoveni hladin akustickych vykon( zdroja hluku

technickymi metodami, kde je udavana presnost do +2 dB.

U dopravnich zdrojd hluku se pfi podrobném zkoumani presnosti vstupl vychazi z materidlu "Vypocet hluku z automobilové dopravy.
Manual 2011", tabulky ¢. 5 na strané 17, z niz vyplyva, Ze pro nejkrats$i dobu priizkumd dopravy 2 h je pfedpokladana odchylka odhadu
RPDI + 20 %. To obecné aplikuji i pro pripad, kdy se pFebiraji intenzity dopravy z CSD2010 (zcela jisté nesé¢ita RSD na jednom séitacim
profilu dobu kratsi nez 2 h). Zname-li v konkrétnim piipadé konkrétni délku s¢itani RSD na stanovisti pro usek, ktery potfebujeme,
pak pouzijeme pro predpoklddanou odchylku odhadu RPDI tabulku €. 5. Nasledné vypocitame pro danou procentudini odchylku
odhadu RPDI * konkrétni intenzity dopravy a pro takto zjistény rozptyl hodnot RPDI v daném profilu s¢itani Ize nasledné stanovit
odchylku vstupnich Gdaja v dB.

Diskuse presnosti modelovani:

Celkova nejistota vysledku se sestava z nejistoty vstupnich dat, jak je vySe uvedeno a z nejistoty geodetickych a geometrickych
podklada.

Zatimco presnost vstupnich podkladd zdroji hluku mohu vyraznéji ovlivnit a to presnosti méreni zdroje spravnou objektivizaci
provozniho stavu, zatizeni stroje komunikace a podobné, pak mapové podklady ovlivnit v podstaté nemohu. Zde jsem pIné zavisly na
ziskané kvalité mapovych podkladi jak ve 2D tak ve 3D modelu. Zde Ize objektivné konstatovat, Ze presnost vysledk( se vlastné mize
se mirné lisit v kazdém konkrétnim bodé vypoctu. Obecné lIze konstatovat, Ze pfi peclivém modelovani se celkova nejistota vysledku
pohybuje nize nez uvadi pfedchozi tabulka a pfi peclivé praci neprekroci celkova nejistota +2 dB.

Nejistota nasledného zavérecného méreni po realizaci je minimalné Ua=1,8 dB dle metodiky. To napfiklad pro modelovani
pramyslovych zdroja s vstupy z katalogu s Ua= 2,5 dB d4 vyslednou nejistotu celého procesu Uc=va? + b? =3,1dB
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6/ ZAVER
Porovname-li vypoctené vysledky s hygienickymi limity hluku, lze konstatovat, Ze jsou plnény ve
vSech kontrolnich bodech vypoctu.

Provoz ve dne, chrdnény venkovni prostor staveb s limitem 50 dB

Kriticky je kontrolni bod vypoctu €. 2 s imisni hodnotou 40,5 dB, ktery ma na hygienicky limit hluku
rezervu 9,5 dB. U ostatnich kontrolnich bod( je situace ve vztahu k hygienickému limitu hluku jesté
priznivéjsi, odstupy jsou vétsi. ProtoZe pozadi lokality ve dne je zde okolo 42 dB, jsme v podstaté
max. na pozadi a dostate¢né nizko pod dennim limitem.

Provoz v noci, chranény venkovni prostor staveb s limitem 40 dB:

Kriticky je kontrolni bod vypoctu €. 2 s imisni hodnotou 33,0 dB, ktery ma na hygienicky limit hluku
rezervu 3,6 dB. U ostatnich kontrolnich bod( je situace ve vztahu k hygienickému limitu hluku jesté
pfiznivéjsi, odstupy jsou vétsi. Pozadi v misté je méfeno 37,1 dB, spolu s pozadim tedy 38,5 dB, tedy

stale bezpecné pod limitem.

Na zakladé vypoctenych vysledkd posuzovatel doporucuje, mistné prislusSnému stavebnimu uradu,

z hlediska hluku, ptedloZzenou dokumentaci pro Uzemni fizeni ke schvaleni!

Vypracoval:
V Ceské Skalici
Milan Kabrt
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