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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

Tepelna ztrata potrubi kruhového priiezu je zpiisobena vedenim tepla jednotlivymi vrstvami potrubi a pfestupem tepla do
okolniho prostfedi. Jeji velikost ovliviiuje soucinitel prostupu tepla valcovou sténou (material trubky, material izolace,
pfFestup tepla mezi povrchem potrubi a okolniho prostfedi), délka potrubi a rozdil teploty média uvnitf potrubi a teploty v
jeho okoli. Vypocéet uréuje také energetickou Usporu izolovaného potrubi a stiedni spotiebu izolace.

Izolace
-- Vlastni hodnoty --
Rozméry izolace

Tloustka siz= 100 mm

Soug. tepelné vodivosti  Aiz= 0,046 W/mK

Trubka

Ocelové trubky bezesvé

Rozméry trubky - DN 125 (5")

Pramér d= 133 mm
Tloustka stény st= 45 mm Rozsah provoznich teplot: neni uveden
Soug. tepelné vodivosti M= 50 W/mK
- Potrubi
Teplota média tin = 90 °C
Teplota v okoli potrubi tout = 20 C
Relativni vihkost vzduchu th = 65 % 2772
D| d Teplota rosného bodu tw = 136 C
Soucinitel prestupu tepla
na vnéjsim povrchu Qg = 10 W/m2K
D=d+2sjz=333mm Délka potrubi I = 1 m
Urcujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN 80-DN 125 =>Up,193/2007 =0.34 W/ mK
Souginitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up =0.306 < 0.34 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =292.2 W/m
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qiz=21.4W/m
Energeticka uspora izolovaného potrubi 93 %
Stiedni spotieba izolace 0.732m?2 - plati pro plo$nou izolaci

Teorie vypoctu tepelné ztraty potrubi
Qzlr=U-'|'(tin'toul) [W]

Tepelna ztrata potrubi kruhového prafezu je zplisobena vedenim tepla jednotlivymi vrstvami potrubi a prestupem tepla do okolniho prostiedi.

Jeji velikost ovliviiuji
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e soucinitel prostupu tepla valcovou sténou U,
e material trubky - minimalné
. material izolace - podstatné
. prestup tepla mezi povrchem potrubi a okolniho prostiedi ag

e délka potrubi |
e rozdil teploty média uvnitf ti, potrubi a teploty v jeho okoli toyt

Pro vyé¢isleni souginitele prostupu tepla valcovou sténou U, musime znat

m
U.= T 1 g T . 0 1 [WimK]
+——:In + In=—+ ——
@ [d-2.5) 2h d-25 2h d @, D

Rozméry
e vnéjsi pramér trubky d nebo vnitfni primér trubky a tloustku stény s [m]
e pramér potrubi D nebo tloustky jednotlivych vrstev potrubi (napf. tloustku izolace siz) [m]

Materialové charakteristiky
e soucinitel tepelné vodivosti A pro jednotlivé vrstvy potrubi (trubka A; a izolace Aiy) [W / m K]

e zAvisi také na teploté daného materialu

. lambda materialu trubky je ve vypoétu uvazovana jako konstanta

*  lambda materidlu tepelné izolace je vypoctena z rovnice teplotni zavislosti daného materialu a soucinitele pfi teploté 0 °C (hodnoty
pozadované vyhlaskou ¢.193/2007 Sb. jsou udavany také pro 0 °C).
UvaZovana teplota, pro kterou je lambda vypoctena, je teplota uprostied izolaéni vrstvy. Tato teplota je aritmetickym pramérem teploty média
a teploty na povrchu izolace.
Z divodu zjednodus$eni probiha vypocet pouze 2x. Pfi prvni iteraci je vypoctena povrchova teplota, z lambdy pfi teploté 0 °C a pfi druhém
prubéhu jiz vypocet uvazuje lambdu pfi teploté uprostied izolaéni vrstvy.
Pokud neni vyrobcem tepelné izolace stanovena jind teplotni zavislost, uvazujeme teplotni zavislost soucinitele tepelné vodivosti jako A(t) = Ag
(1+0.0025 . 1).
Zadate-li vlastni soucinitel tepelné vodivosti materidlu izolace, potom jiz nedochéazi k jeho pfepocitani podle stfedni teploty a vypocet
probéhne pouze jednou.

Velic¢iny
e soudinitel pfestupu tepla a; mezi médiem a vnitinim povrchem trubky [W / m2 K]
. Pfi béznych vypoctech mizeme zanedbat, protoZe tepelny odpor pfi tomto pfestupu tepla je relativné maly.

e soucinitel pfestupu tepla a, mezi povrchem potrubi a okolniho vzduchu [W / m2 K]
. Hodnota se méni v zavislosti napfiklad na hustote, tepelné vodivosti, mérné tepelné kapacité okolniho vzduchu, na typu proudéni...
e Vzhledem k tomu, Ze se jedna o komplikovany vypocet, miizeme pro priblizné vypocty tepelné ztraty potrubi uvazovat hodnotu cca 10 W/ m?2
K.

po zjednodu$seni (zanedbame-li tepelny odpor pfi prestupu tepla mezi médiem a sténou trubky) dostaneme

m
U =— g T . 0 1 [Wimk]
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20 d-2-5

24, d a,D

Vyhlaska €. 193/2007

Vyhlaska €. 193/2007 stanovuje (s urcitymi vyjimkami) povinnost opatfit rozvody pro vytapéni a TUV tepelnou izolaci a definuje tzv. "Uréujici soucinitele
prostupu tepla" v zavislosti na DN izolovanych rozvodu.

Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody

DN Uo
[mm] [W/mK]

DN 10 - DN 15 0.15

DN 20 - DN 32 0.18

DN 40 - DN 65 0.27

DN 80 - DN 125 0.34

DN 150 - DN 200| 0.40

DN.

Pro tepelné izolace rozvodu se pouzije materidl se soucinitelem tepelné vodivosti A u rozvod( mensi nebo roven 0,045 W / m K a u vnitfnich rozvodi mensi
nebo roven 0,040 W/ m K (hodnoty A jsou udavany pfi teploté 0 °C), pokud to nevyluduji bezpeénostné technické pozadavky.
PIné znéni Vyhlasky ¢. 193/2007
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